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Z KRAJU | UE

IKRAJOWY PLAN
STRATEGICZNY UZGODNIONY

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi 15 lipca br.
przekazato do akceptacji Komisji Europejskiej projekt
Planu Strategicznego dla Wspdlnej Polityki Rolnej na
lata 2023-2027. - Wiele na to wskazuje, ze polski
KPS bedzie uzgodniony w pierwszej kolejnosci z 10
innymi krajami. Takie zapewnienie dat nam Komisarz
UE do spraw rolnictwa Janusz Wojciechowski. DzieKki
temu juz wkrétce dowiemy sie jak bedzie wygladata
dla Polski Wspolna Polityka Rolna na lata 2023-2027
- stwierdzit Jacek Zarzecki, prezes Polskiego Zwigzku
Hodowcow i Producentdow Bydta Miesnego dodajac:
- Jest to projekt ramowy, wiec kolejnym krokiem be-
dzie legislacja krajowa w postaci ustaw i rozporza-
dzen wykonawczych. Uzgodniony z KE polski KPS
zwiera zmiany wynikajace z trwajacych przez wiele
miesiecy uzgodnien.

W zakresie dobrostanu zwierzat dodana zostata in-
terwencja: Inwestycje poprawiajace dobrostan bydta
i Swin. Instrument ten z budzetem wysokosci ponad
300 min euro srodkdéw publicznych, ma wspiera¢ m.in.
wyposazenie gospodarstw w wybiegi, wyposazenie
pastwisk, czy poprawe warunkow cyrkulacji powietrza
w budynkach inwentarskich.

W zakresie ekoschematu ,Dobrostan zwierzat”
uzgodnione zostato odejscie od systemu wariantowego
oraz dodano nowe praktyki, ktére do tej pory nie byty
premiowane. Do praktyk tych nalezg m.in. zwiekszenie
powierzchni bytowej o co najmniej 50%, utrzymanie
zwierzat na scidtce, dostep do wybiegu, pdzniejsze od-
sadzenie mtodych od matki. Ekoschemat ,Dobrostan
zwierzat” bedzie realizowany w oparciu o system punk-
towy. 1 punkt odpowiada 100 zt. Budzet przeznaczony
na wsparcie podwyzszonego dobrostanu zwierzat w ra-
mach ekoschematu zwiekszono dwukrotnie. Bedzie on
wynosit okoto 1,4 mld euro.

Wprowadzony zostat ekoschemat ,Rolnictwo we-
glowe i zarzadzanie sktadnikami odzywczymi”. Obej-
muje on osiem praktyk: 1. Ekstensywne uzytkowa-
nie TUZ z obsadg zwierzat; 2. Miedzyplony ozime/
wsiewki srédplonowe; 3. Opracowanie i przestrzega-
nie planu nawozenia - wariant podstawowy i wariant
z wapnowaniem; 4. Zréznicowana struktura upraw; 5.
Wymieszanie obornika na gruntach ornych w ciagu
12 godzin od aplikacji; 6. Stosowanie ptynnych na-
wozow naturalnych innymi metodami niz rozbryzgo-
wo; 7. Uproszczone systemy uprawy; 8. Wymieszanie
stomy z gleba.

IKRAJOWY PLAN
STRATEGICZNY
ZATWIERDZONY

W dniu 31 sierpnia 2022 r. Komisja Europejska za-
twierdzita pierwszy pakiet planéw strategicznych WPR
dla Polski i szesciu innych panstw cztonkowskich: Danii,
Finlandii, Francji, Irlandii, Portugalii i Hiszpanii. Srodki
finansowe maja byc¢ rozdzielane sprawiedliwiej miedzy
mate i Srednie gospodarstwa rodzinne oraz mtodych
rolnikdow - to jedno z gtéwnych zatozen Planu w ra-
mach zreformowanej polityki. Zadowolenia z podjete]
w Brukseli decyzji nie ukrywat minister Henryk Kowal-
czyk oraz komisarz rolny UE Janusz Wojciechowski.
Zatwierdzony w Brukseli Plan Strategiczny jest pierw-
szym planem, ktory powstat na podstawie zreformo-
wanej Wspolnej Polityki Rolnej. Plan Strategiczny dla
WPR 2023-2027 zaktada zwiekszenie wydatkow na: 1)
klimat, 2) srodowisko i 3) dobrostan zwierzat. Istotng
modyfikacja sa ekoschematy, bedace nowym rodzajem
ptatnosci bezposrednich.

I DOBROSTAN ZWIERZAT
A KONSUMENCI

Coraz wieksza uwage na dobrostan zwierzat zwracaja
réwniez konsumenci. Europejscy konsumenci sg coraz
bardziej Swiadomi, chca, aby produkcja zywnosci odby-
wata sie z poszanowaniem praw zwierzat. Jak pokazuje
badanie Eurobarometr (dane z 2016 r.), bezwzgledna
wiekszos¢ Europejczykow uwaza, ze dobrostan zwierzat
jest bardzo wazny i pragnie jeszcze lepszej ochrony zwie-
rzat hodowlanych. Potowa ankietowanych deklarowata,
ze sprawdza etykiety na opakowaniach, kiedy szuka pro-
duktow pochodzacych z miejsc o wyzszym dobrostanie,
a 59% byto gotowych wiece] ptaci¢ za takie produkty.
Osoby biorgce udziat w badaniu podkreslaty takze, ze
chciatyby mie¢ wiecej informacji dotyczacych tego, jak
traktowane sg zwierzeta hodowlane w ich kraju.

1 PRODUKCJA ZWIERZECA
A GLOBALNE
BEZPIECZENSTWO
ZYWNOSCIOWE

Wsraod licznych i nieprawdziwych informacji dotycza-
cych chowu i hodowli zwierzat gospodarskich jedng
Z najbardziej rozpowszechnianych jest ta o ilosci zboz



potrzebnych do wyprodukowania jednego kilograma
miesa. W internetowych dyskusjach mozna znalez¢
opinie, ze do produkcji 1 kilograma wotowiny potrzeba
nawet 20 kg zboz. Jednak wedtug publikacji jednego
Z najlepszych Swiatowych wydawnictw naukowych -
grupy Elsevier, do produkgji jednego kilograma miesa
bez kosci potrzeba srednio 3 kilogramow zboz. W pro-
dukcji brojlera zuzycie paszy wynosi 1,45 kg/kg przyro-
stu, u tucznikéw 2,5 kg paszy /kg przyrostu, natomiast
w zywieniu bydta stosuje sie pasze gospodarskie, w tym
dodatek pasz tresciwych - wiilosci ok. 2,5 kg, ale przede
wszystkim pasze objetosciowe. Choc¢ proporcja 1 do 3
moze na pierwszy rzut oka dalej przemawiac za odej-
Sciem od hodowli zwierzat, nalezy pamietac, ze zwie-
rzeta to nie tylko mieso, ale i produkty odzwierzece,
takie jak mleko i jaja.

Zwierzeta rowniez w znacznym stopniu, poprzez pro-
dukcje obornika czy gnojowicy, pozytywnie oddziaty-
waja na rynek nawozow, podnoszac wydajnosé rolnic-
twa. W dodatku nalezy pamietac, ze zywnos¢ zywnosci
nie rowna! Wartosci odzywcze miesa i roslin znacznie
sie réznig. Uzyskanie takiej samej ilosci niezbednych
sktadnikéw odzywczych czy kalorii wymaga zjedzenia
znacznie wiekszej ilosci produktéw roslinnych niz mie-
snych. Niektore sktadniki zawarte w roslinach (wtdkno:
celuloza, ligniny, btonnik) sg trudno przyswajalne lub
nietrawione przez ludzi, a inne (np. witamina B12, czy
aminokwasy egzogenne) w roélinach nie wystepujg lub
ich poziom jest minimalny.

Warto tez podkresli¢, ze az 86% sktadu paszy dla
zwierzat to produkty, ktére nie nadaja sie do spozycia
przez ludzi. Duza czesc¢ tych produktow moze byc tylko
i wytacznie przeznaczona na pasze dla zwierzat - w in-
nym wypadku stataby sie tylko materiatem, ktérego nie
mozna w zaden sposéb wykorzystac.

1 PRODUKCJA MIESA NA
SWIECIE

Wedtug danych FAO/OECD swiatowa produkcja mie-
sa w 2021 roku wzrosta o 5%, tj. do blisko 339 mlIn
ton. W najwiekszym stopniu do zwiekszenia produkcji
przyczynit sie 34% wzrost produkcji miesa wieprzo-
wego w Chinach (odbudowa stad swin po ogromnych
stratach wywotanych przez ASF). Podaz miesa drobio-

Krowa w leasingu?

AKTUALNOSCI IR

wego zwiekszyta sie nieznacznie (spadek rentownosci).
Oszacowano, ze globalny import miesa w 2021 roku
osiagnat wartosc¢ 40 min ton. Najwiekszymi dostawcami
miesa na rynku miedzynarodowym byli: Brazylia, Unia
Europejska, Stany Zjednoczone. W handlu $wiatowym
dominowato mieso drobiowe. Jesli chodzi o wotowine,
to sytuacja bywata odmienna w zaleznosci od regionu,
notowano zaréwno spadki, jak i zwiekszenie produkcji.
Czynnikami determinujacymi produkcje wotowiny byty
m.in. skutki pandemii COVID-19, redukcja pogtowia by-
dta mlecznego w UE, braki sity roboczej czy podatek eks-
portowy w Argentynie. Z kolei wzrost produkcji miesa
wotowego obserwowany w Indiach (+12%) napedzany
byt ozywieniem popytu po pandemii oraz wzrostem za-
potrzebowania na Bliskim Wschodzie i w Azji Potudnio-
wo-Wschodniej.

Zrédto: Pierwszy Portal Rolny, AgroNews

Ciekawostka

W Szwajcarii mozna wzigc krowe w leasing i stac sie jej wtascicielem na okreslony
czas. Umowe podpisuje sie zazwyczaj na rok i w tym czasie wynajmujacy ma prawo za
roczng optata do okreSlonej ilosci produktéw wytworzonych z jej mleka. Koszt takiego
wynajecia krowy wynosi srednio 380 frankéw. W umowie zawarta jest jednak dosc
oryginalna klauzula, tj. Zze osoba wynajmujaca (prawdopodobnie z miasta) musi prze-
pracowac choc jeden dzien na farmie, aby blizej i wtasnorecznie poznac prace na wsi

i wsrod zwierzat.

Zrodto: https://agronews.com.pl/
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WYSTAWY

| INNE IMPREZY

PZHiPBM

V KRAJOWA WYSTAWE BYDLA MIESNEGO UWA-
ZAMZA ZAMKNIETA...

Takimi stowami zakonczyta sie tegoroczna edycja
wystawy, po niedzielnym oficjalnym wreczeniu nagrod
i podziekowaniach dla wszystkich Hodowcow zrzeszo-
nych w Polskim Zwigzku Hodowcdw i Producentéw By-
dta Miesnego, ktérzy zaprezentowali swoje wspaniate
zwierzeta na V Krajowej Wystawie Bydta Miesnego
w Czestochowie. Wystawa zapewne zapadta gteboko
w pamiec¢ zaréwno Hodowcom, jak rowniez zwiedzaja-
cym. Nie dos¢, ze atmosfera byta wyjatkowa, bo prze-
ciez Wystawa byta organizowana wraz z Dozynkami na
Jasnej Gorze w okolicznosciach pieknej aury pogodo-
wej, to ponadto réwnolegle organizowana byta XXXI
Wystawa Rolnicza.

Wszystko to sprawito, ze w ten piekny weekend
naszg wystawe odwiedzity tysigce zainteresowanych.

Tabela 1. Zestawienie czempionéw wedtug kategorii i ras

Splendoru wystawie przysporzyli liczni goscie, ktérzy
sktadali w niedzielne popotudnie zwycieskim Hodow-
com gratulacje za czempionaty i wiceczempionaty
dla zwierzat w poszczegdlnych rasach i kategoriach.
Wsréd zaproszonych na ceremonie wreczenia nagrod
byli: Wicepremier Henryk Kowalczyk - Minister Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi, Rafat Romanowski - Wiceminister
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Halina Szymanska - Prezes
ARIMR, Waldemar Humiecki - Dyrektor Generalny
KOWR, Marek Dziubek - Dyrektor SODR oraz czton-
kowie zarzadu PZHiPBM Piotr Krasnicki, tukasz Cebula
oraz wystepujacy w podwaojnej roli hodowcy i wicepre-
zesa Zwigzku - Jacek Klimza.

Nalezy takze zaznaczy¢, ze wsréd odwiedzajacych
sporg czes¢ stanowity dzieci, ktére w dzisiejszych cza-
sach nie maja zbyt wiele okazji zobaczy¢, jak wyglada
prawdziwa krowa czy byk, a céz dopiero mowic tu




o takim rarytasie, jak czempiony i wiceczempiony bydta
miesnego. Mato tego, wszyscy mogli réwniez sprobo-
wac prawdziwej wotowiny kulinarnej, albowiem przy
stoisku PZHiIPBM prowadzona byta akcja degustacyjna.
Pamietajmy, ze pomimo wielu korzysci wynikajacych
ze wzrastajacego eksportu tego surowca, to wtasnie
wzrost krajowego spozycia warunkuje stabilizacje na
rodzimym rynku wotowiny. Nie musze juz przypominac
o patriotyzmie w tej kwestii i o tym, ze polska wotowina
w wiekszosci jest produkowana w naturalnych warun-
kach i w oparciu pasze gospodarskie.

Ale do rzeczy, w trakcie tegorocznej wystawy 17 Ho-
dowcow zaprezentowato 77 sztuk bydta w obrebie 6 ras
miesnych. Moglismy podziwia¢ bydto rasy Limousine,
Charolaise, Belgijskiej Biato-Btekitnej, Galloway, Angus
(odmiana czarna i czerwona) oraz Blonde d’Aquitaine.
Komisja sedziowska w sktadzie: Zbigniew Goral, Barbara
Binerowska-Musiat oraz Jerzy Moniuszko przyznata 10
tytutow czempiona i 10 tytutdw wiceczempiona.

Ponizej przedstawiamy zestawienie utytutowanych
zwierzat. Sposrod czempiondw wszystkich ras i kate-
gorii wytoniono Superczempiona V Krajowej Wystawy
Bydta Miesnego. Ten tytut przyznano jatowicy w wieku
pow. 18 m-cy rasy Limousine llona 1, nalezacej do Zbi-
gniewa Kotoszyca.

Serdecznie gratulujemy!!!

Podczas oceny zwierzat na ringu, tftumom zaintereso-
wanych w przystepny sposdb o bydle miesnym opowia-
dat profesor Marcin Gotebiewski. Mozna byto sie duzo
dowiedziec¢ o specyfice poszczegolnych ras, jak rowniez
o dobrostanie i profilu psychologicznym tych zwierzat.

W trakcie trwania V KWBM odbywata sie rowniez
konferencja poswiecona tematyce bydta miesnego,
koni i owiec zorganizowana przez Slaski Osrodek

Tabela 2. Zestawienie wiceczempionéw wedtug kategorii i ras

Lp. Kategoria Rasa

Limousine

Blonde
d'Aquitaine

buhaj do 24 m-cy
buhaj do 24 m-cy

buhaj do 24 m-cy Charolaise

krowa z cieleciem Limousine

jatowica do 18 m-cy Charolaise
Limousine

Blonde
d’Aquitaine

jatowica pow. 18 m-cy

jatowica pow. 18 m-cy

jatowica pow. 18 m-cy | Charolaise

jatowica pow. 18 m-cy | Galloway

10 | jatowica pow. 18 m-cy

Nr zwierzecia

PLO05470022019
PLO05470022644
PLO05474610052
PLO05398881903

PLO05461082183
PLO05422527050

PLO05421992897

PLO05489284248
PLO05429314004

Angus Czarny | PLO05432774499
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Doradztwa Rolniczego w Czestochowie, ktdremu
rowniez dziekujemy za owocng wspotprace podczas
organizacji Naszej Wystawy. Szczegolne podzieko-
wania naleza sie Radostawowi Sroce, bez ktorego ta
wystawa nie miataby miejsca.

Jeszcze raz serdecznie dziekujemy wszystkim Ho-
dowcom za przygotowanie i zaprezentowanie swoich
zwierzat oraz za spedzenie czasu w mitej i wspaniatej
atmosferze. Podziekowania rowniez dla wszystkich pra-
cownikéw Zwigzku.

Wystawa zostata sfinansowana ze srodkéw Funduszu
Promocji Miesa Wotowego.

INNEWYDARZENIA

W dniach 3-4 wrzesnia odbyty sie w miejscowosci
Gryzliny, na terenie tamtejszego lotniska - przeniesione
z Olsztyna - XXVIII Jesienne Targi Rolnicze ,\Wszystko
dla rolnictwa”, w ramach ktorych odbyty sie tez wystawy
zwierzat hodowlanych. Targi te maja juz swoja bogatg
historie. Promuja rolnictwo i ptody produkcji rolnej z re-
gionu Warmii i Mazur. Stanowia doskonatg okazje do
korzystania z porad specjalistéw i doradcow rolnych,
wymiany doswiadczen oraz zapoznania sie z nowinkami
technologicznymi w dziedzinie rolnictwa.

Na Targach zaprezentowano maszyny i urzadzenia rol-
nicze, pasze i dodatki paszowe, wyposazenie budynkdéw
inwentarskich, zwierzeta hodowlane i ozdobne, nawozy
i sSrodki ochrony roslin, budownictwo, odnawialne Zrédta
energii, krzewy i rosliny ozdobne, wyposazenie ogrodow,
zywnos¢ tradycyjna i regionalna, przetworstwo rolno
-spozywcze oraz instytucje dziatajace na rzecz rolnic-
twa i obszaréw wiejskich.

Rownolegle z Targami odbywata sie Warminsko-Ma-
zurska Wystawa Zwierzat Hodowlanych, na ktorej
swoj bogaty dorobek zaprezentowali nasi hodowcy

Nazwa Wystawca

Deblista Klimza Jacek

Diler Klimza Jacek

Koloch Adam

HZZ Osowa Sien sp.
Z 0.0.

Dany
Viktoria 1

Besa Napiorkowski Kacper

Haga 1 Pulkowski Krzysztof

Cyryla Harazinski tukasz

Joris Szczodrowska Krystyna

Debecja Kopica Monika

Farma Lipowczyce

D Rochowski Tomasz
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oraz hodowcy bydta mlecznego, koni, owiec i kéz. Bo-
gata relacje fotograficzng mozna obejrze¢ na stronie
internetowe]j naszego Zwiazku.

W dniach 9-11 wrzesnia bylismy na XXXIV Barzkowic-
kich Targach Rolnych Agro Pomerania 2022, gdzie pre-
zentowalismy bydto réznych ras miesnych. Oprocz zapo-
znania sie z oferta firm wystawienniczych goscie mogli
zasiegna¢ porady doradcow rolnych. Dla mitosnikdw
zwierzat przygotowano pokaz zwierzat hodowlanych,
oprocz bydta miesnego, takze bydta mlecznego, zwie-
rzat futerkowych, koni oraz pokaz ptakow hodowlanych,
ozdobnych i alpak. Odbyty sie takze zawody jezdzieckie,
amatorskie zawody w zrecznosci powozenia oraz pokaz
wyszkolenia i utozenia pséw mysliwskich. Nowoscig na
tegorocznych targach byta Wiejska Zagroda z zabytko-
wymi maszynami rolniczymi, gdzie prowadzono zajecia
edukacyjne. Odbyta sie takze debata pt. ,Bezpieczen-
stwo zywnosciowe. Wyzwania dla Polski i Europy” oraz
szkolenie dotyczace programu ,Czyste powietrze, do-
radztwo energetyczne”.

Ponadto bralismy udziat w Dozynkach Prezydenckich
w Warszawie - to wydarzenie, wienczace trud pracy

wtozony przez polskich rolnikdw podczas ostatnich zniw.
Swieto swoim rodowodem siega czaséw $redniowiecz-
nych i jest forma podziekowania za tegoroczne zbiory
oraz prosha o pomysinosc przysztorocznych plondw.
Odbyty sie one w dniach 10-11 wrzesnia na terenie re-
zydencji Prezydenta RP Belweder. Tradycyjnym Spiewem
i tancem uswietnit je m.in. Panstwowy Zespdt Ludowy
Piedni i Tanca ,Mazowsze”.

Kolejng impreza, w ktérej uczestniczyt nasz Zwiazek byt
Piknik ,Sasiedzi przy stole” w Suwatkach. Po raz kolejny
odbyt sie tam kulinarny konkurs, ktéry kazdego roku przy-
ciaga ttumy suwalczan. Oprocz degustacji dan i kulinar-
nych warsztatow mozna tam byto rowniez kupi¢ produkty
od lokalnych wystawcéw, oferujgcych m.in.: wedliny, mio-
dy, sery, oleje, chleby, ciasta, przyprawy, warzywa i owoce
ekologiczne czy produkty do wystroju stotéw, producen-
tow dan regionalnych na zimno i gorgco.

Podczas wszystkich tych wydarzen odwiedzajgcy mo-
gli zdegustowac wysokiej jakosci wotowine kulinarna.
Przeprowadzone degustacje finansowane byty ze srod-

kow Funuszu Promocji Miesa Wotowego.
Janusz Piotrowski, PZHiPBM

I CENTAURION nr kat. 3 - buhaj do 24 m-cy LM - czempion
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BOBOWATE
NA GLEBY

UBOGIE|

Dr hab. Eliza Gawet

Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych

Instytut Uprawy Nawozenia Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach



burzonymi wtasciwosciami sorpcyjnymi oraz ubo-

gim zyciem mikrobiologicznym, zwtaszcza w strefie
korzeniowej. Na glebach ubogich mozliwosci produkgji
pasz objetosciowych sg ograniczone, a uzyskany plon
i wartos¢ pokarmowa nie pokrywaja zapotrzebowania
zywieniowego zwierzat. Uprawa roslin bobowatych
drobnonasiennych na glebach ubogich daje natomiast
mozliwos¢ uzupetnienia niedoboru pasz objetosciowych
i dostarcza wartosciowej i urozmaiconej pod wzgledem
sktadu chemicznego paszy.

Z reguty gleby ubogie wyrdzniaja sie: niskim pH, za-

KORZYSCI EKOSYSTEMOWE UPRAW ROSLIN
BOBOWATYCH NA GLEBACH UBOGICH

Bobowate drobnonasienne przeznaczone na gleby
ubogie obejmuja cenng grupe roslin zielonkowych o wy-
sokiej zawartosci biatka w paszy, stosowanych gtéwnie
W zywieniu przezuwaczy lub innych zwierzat trawozer-
nych. Znajduja sie w tej grupie rosliny krétkotrwate 1-2
letnie i rosliny wieloletnie dajace w sezonie wegetacyj-
nym 1-4 zbiory zielonki bogatej w sktadniki pokarmowe.
Zielonke pozyskang z tych roslin skarmia sie na biezaco
po Scieciu i przewiezieniu do gospodarstwa lub w posta-
ci runi pastwiskowej, albo przetwarza na czas zywienia
zimowego na siano, sianokiszonke lub kiszonke, a nawet
przygotowuje susz. Bobowate dostarczaja zwierzetom
oproécz biatka wiele cennych sktadnikdéw pokarmowych,
mineratow, witamin réznych zwigzkdw chemicznych, po-
zytywnie wptywajacych na rozwdj zwierzat, poprawiaja-
cych wydajnos¢, przyrosty masy, zdrowotnosc i ogdling
kondycje. Na glebach ubogich rosliny bobowate obok
funkcji paszowej uzyzniaja glebe, wzbogacaja ja w azot
wprowadzany do gleby w wydzielinach korzeniowych
i roznych pozostatosciach pozbiorowych. Rosliny te sg
cennym nawozem po przyoraniu po zakonczeniu uzyt-
kowania na pasze.

Niektore bobowate o matych wymaganiach sa bardzo
przydatne w zagospodarowaniu gleb odtogowanych, te-
renow zdegradowanych przez rozwijajacy sie przemyst
i gleb czasowo odtogowanych na nowo wtaczanych
do uzytkowania. Do zagospodarowania gleb okresowo
odtogowanych w warunkach gleb suchszych szczegdl-
nie przydatna jest rutwica wschodnia ograniczajaca
zachwaszczenie, zabezpieczajaca glebe przed erozja,
wzbogacajaca stanowisko w azot oraz inne sktadniki
pokarmowe, gdyz pozostawia po sobie duzo masy or-
ganicznej. Drugim gatunkiem dobrze znoszacym gleby
ubogie, w stanowiskach suchych jest nostrzyk biaty sto-
sowany w rekultywacji gleb zniszczonych przez prze-
myst, hatd kopalnianych i popiotow.

W zwigzku z kurczeniem sie powierzchni paszowej
i koniecznoscia produkcji pasz na glebach ubogich, lek-
kich i zakwaszonych szczegdlne znaczenie ma seradela
nazywana ,koniczyna gleb piaszczystych”. Ten gatunek
odgrywa duza role w realizacji programu ,zazielenienia”.
Na glebach ubogich w sktadniki pokarmowe i niedosta-
tecznie uwilgotnionych wazna role w ochronie srodowi-
ska, w renowacji gleb czasowo odtogowanych i zagospo-
darowaniu terendw trudnych petni rutwica wschodnia
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i komonica zwyczajna, poniewaz poprawiajg one wtasci-
wosci fizyczne i chemiczne gleby przez jej mulczowanie.
Dobrym rozwigzaniem na glebach ubogich jest tez upra-
wa mieszanek bobowatych z trawami, ktére sg bardziej
wydajne i pozostawiajg wiecej resztek pozniwnych bo-
gatych w azot i inne sktadniki pokarmowe w poréwnaniu
z czystymi zasiewami roslin bobowatych.

WYMAGANIA SIEDLISKOWE

Na ubogich glebach o niskiej kulturze mozna uprawiac:
seradele, komonice zwyczajng, rutwice wschodnia i no-
strzyk biaty. Te dwa ostatnie gatunki sieje sie nawet na
nieuzytkach. Mate wymagania wodne posiada rutwica
wschodnia uprawiana na réznych typach gleb wtacz-
nie z najstabszymi zaliczanymi do V klasy bonitacyjnej.
W warunkach gleb ubogich dostepnos¢ wody dla roslin
zazwyczaj jest mata, a bobowate potrzebuja 500-700
mm opaddw w roku, z czego na okres wegetacji powinno
przypadac¢ 300-400 mm. Na glebach ubogich zapotrze-
bowanie na wode wzrasta w stosunku do gleb ciezkich
z wysokim poziomem wody gruntowej i rzadko pojawia-
jacymi suszami. Stanowiska bardziej wilgotne na lekkich
glebach nalezy przeznaczy¢ pod seradele i komonice
Zwyczajna, ktérych potrzeby wodne wynosza 400-500
mm. Pod inkarnatke nadaja sie wszystkie gleby piasz-
czysto-gliniaste (,zytnio-ziemniaczane”) oraz szczerki.
Z kolei koniczyna biatorézowa wymaga gleb srednich,
zwieztych, ciezkich, wilgotnych z opadami wyzszymi od
600 mm. Gatunek ten dobrze znosi okresowe zalewanie
woda pod warunkiem duzej zawartosci wapnia w glebie.
Dlatego koniczyna biatorézowa czesto stanowi jeden
z komponentow mieszanek tagkowych. Nostrzyk biaty
uprawia sie na wszystkich typach gleb tacznie z kamie-
nistymi, zwirowatymi i piaszczystymi. Natomiast lucerna
chmielowa lepiej udaje sie w stanowiskach suchych niz
wilgotnych. Poza koniczyna biatorézowa wymagajaca za-
sadowego odczynu pozostate bobowate dobrze znosza
lekko kwasny odczyn gleby.

Koniczyna biatorézowa posiada najwieksze wymaga-
nia wilgotnosciowe, dlatego udaje sie najlepiej w rejo-
nach o s$rednich rocznych opadach wyzszych od 600
mm i w siedlisku wysokiego poziomu wod gruntowych.
Dlatego czesto jest sktadnikiem runi tgkowej na torfach
rzadziej na pastwiskach. Seradela ma srednie wymaga-
nia wodne, a jej roczne zapotrzebowanie na opady wy-
nosi od 400 do 500 mm. Mate wymagania siedliskowe
charakteryzuja rutwice wschodnia, ktéra uprawia sie na
réznych glebach, wtacznie z V klasa bonitacyjna. Lucer-
ne chmielowa i komonice zwyczajng przeznacza sie do
uprawy na lekkich glebach o niskiej kulturze w suchych
stanowiskach.

NIEKTORE ELEMENTY AGROTECHNIKI
BOBOWATYCH

Na ubogich glebach bardziej optacalna jest uprawa
bobowatych z trawami niz w siewie czystym. Mieszanki
daja wiekszy plon paszy o wyzszej wartosci odzywczej
i dostarczaja wiecej korzysci ekosystemowych niz zasie-
wy czyste bobowatych. Z reguty bobowate i mieszanki
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| Nostrzyk biaty

| Rutwica wschodnia

sieje sie wiosng, po dobrych przedplonach, najczesciej
po okopowych w drugim lub trzecim roku po oborniku.
Wyijatkiem jest inkarnatka, ktérej optymalny termin sie-
wu przypada na Il dekade sierpnia. Przedplonem dla
tego gatunku sa rosliny wczesnie schodzace z pola (rze-
pak ozimy, zboza ozime, wczesne ziemniaki i mieszanki
straczkowo-zbozowe na zielonke). Seradele mozna upra-
wia¢ po wielu przedplonach, ale najlepsze stanowisko
dla niej pozostawiajag ziemniaki, zboza ozime - pszenzyto
i zyto oraz tubin zotty, a gorsze - zboza jare. Poniewaz
aktualnie wystepuje duzy problem z chemiczng ochrona
plantacji bobowatych przed zachwaszczeniem z powodu
braku herbicydow dla tej grupy roslin, bobowate nalezy
sia¢ w stanowiskach starannie odchwaszczonych, dopra-
wionych i wyréwnanych, aby uniknac¢ zagtuszenia siewek
przez chwasty w poczatkowym okresie wschoddw. Je-
dyna metoda walki z chwastami jest jedno- lub dwukrot-
ne podkaszanie runi w uprawie bez rosliny ochronnej po
osiaggnieciu przez nig wysokosci 30 cm. Ten zabieg do-
brze zwalcza wiekszos¢ chwastow jednorocznych, lecz
jest nieskuteczny w stosunku do chwastéw wieloletnich.
Inna metoda ograniczenia zachwaszczenia jest wysiew
bobowatych w rosline ochronng: zboze lub stonecznik.

Sposréd bobowatych drobnonasiennych najptytsze-
go siewu wymaga komonica zwyczajna (0,5-1,0 cm
gtebokosci), a najgtebszego seradela (2-3 cm). Prakty-

| Mieszanka koniczyny biatorézowej i koniczyny tgkowej z trawami

kuje sie dwa sposoby uprawy bobowatych: siew czysty
oraz wsiewke w rosline ochronna. Komonica zwyczaj-
na i rutwica wschodnia jako rosliny swiattolubne plo-
nuja i rozwijaja sie lepiej w warunkach siewu czystego.
W niektorych przypadkach rutwice wschodnig uprawia
sie w mieszankach z trawami wsianymi w pszenzyto lub
owies. Jest to uzasadnione, dtugimi wschodami rutwi-
cy trwajacymi az 40-50 dni z powodu duzej ilosci na-
sion twardych. Trawy, ktore szybko kietkuja i rozwijaja
sie, chronig siewki rutwicy przed zachwaszczeniem,
a po tym okresie przestajg by¢ dla niej konkurencyjne.
Nasiona rutwicy przed siewem powinny by¢ poddane
mechanicznej lub chemicznej skaryfikacji (15-20 minut
moczenia w kwasie siarkowym) zwiekszajacej zdolnosc¢
kietkowania i przyspieszajacej wschody tego gatunku.
Wiosna w terminie optymalnym dla zbéz jarych wsiewa
sie koniczyne biatorézows i lucerne chmielowa. Siew
czysty bobowatych nalezy przeprowadzi¢ w pierwszych
dniach maja, po nagrzaniu gleby. Seradele wsiewa sie
rzutowo, wczesng wiosng w zboza ozime.

Bobowate w siewie czystym nie wymagaja nawoze-
nia azotem, jednak przedsiewnie pod wsiewke w rosline
ochronna stosuje sie 60 kg N/ha i zwieksza o 30 procent
dawki fosforu i potasu. Przedsiewnie na czyste zasiewy
mieszanek bobowato-trawiastych stosuje sie przecietnie
30-40 kg/ha N. W latach petnego uzytkowania oprécz
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Tabela 1. Elementy agrotechniki, plonowanie i wykorzystanie paszy z bobowatych na glebach ubogich

Gatunek Wysiew .. Zbior Plon zielonki
.. . Nawozenie . . Wykorzysta-
ijego Gleba nasion ke/ha faza i suchej masy nie pasz
trwatosc¢ kg/ha & pokosy rozwojowa t/ha paszy
Lucerna plaszczysto: 40-60 P>0s przed 10-15 zielonka | |~ A€lonka
chmielowa gliniasta, 15 1lub 2 T . lub na siano
) 40-60 K20 kwitnieniem 2-3 siano A
1-2 lata redziny I - pastwisko
Rutwica <labe 2(s)t,a\lrt(g?/v\/;l)<a oczatek 40-50 zielonka, zielonka,
wschodnia 20-30 2 lub 3 poczater a nawet 80 siano,
orne 20 P20s kwitnienia . .
do 20 lat 6-8 siano kiszonka
80 K20
Komon{ca re.dz.my 60 P2Os pakowanie, | 15-50 zielonka zielonka,
zwyczajna bielice 8-10 21ub 3 R . .
80 K20 kwitnienie 3-8 siano siano
2-3 lata lessy
stabe .
Koniczyna mato za- | - pefnia
) L. 40 P20s kwitnienia, . zielonka,
biator6zowa sobne ) ) 45 zielonka ;
. 8-12 50 K20 11lub 2 | Il niezalez- . siano,
(szwedzka) wilgotne . 3,5-6 siano .
nie od fazy pastwisko
2-5 lat bogate . .
. rozwojowej
W wapn
szczerki .
Inkarnatka lekkie 80-40 P=0s pakowanie, 25 zielonka zielonka,
. 20-25 60-80 K20 1 poczatek : .
1-2 lata piaszczysto- L 5 siano siano
o kwitnienia
gliniaste
poczatek zielonka,
. kwitnienia siano,
Seradela piaszczyste 40-80 PO do zawigza- | 30-40 zielonka pastwisko
piaszczysto- | 30-40 80-120 1 ) . . :
1 rok o nia strgkow, 2,5 siano oraz na zielo-
gliniaste KO . . .
koniec kwit- ny nawoéz do
nienia przyorania
piaszczyste Jielonka
Nostrzyk zwirowiska 30-45 P2Os | I rok - 1 faza pako- | 15-25 zielonki Kiszonka
biaty kamieniste | 25-30 | 40-60 K20 | Il rok - Pa . :
. wania 2,3-5,2 siana siano
Tlub 2 lata | wszystkie 2-3
SUSZ paszowy
typy gleb

azotu zwigzanego symbiotycznie mieszanki wymagaja
nawozenia pogtownego w dawce 30 kg N pod kazdy
pokos mieszanek wielokosnych lucerny chmielowej,
rutwicy wschodniej, komonicy zwyczajnej i koniczyny
biatorézowej z trawami. Zamiast nawozdéw mineralnych
mozna zastosowac 10-20 t/ha obornika sSwiezego lub
przekompostowanego.

Run bobowatych drobnonasiennych skarmia sie w for-
mie zielonki, siana, kiszonki, pastwiska lub suszu. Wartos¢
pokarmowa tych roslin i mieszanek zalezy od czestosci
zbioru i wzrasta w intensywnym uzytkowaniu. Optymalny
termin zbioru bobowatych i mieszanek przypada na faze
pakowania, wtedy pozyskuje sie pasze bogata w biatko
7 niska koncentracja wtokna. Komonica zwyczajna i koni-
czyna biatorézowa sa gatunkami chetnie zjadanymi przez
zwierzeta, bardzo smacznymi, w ktorych nie wystepuja
substancje antyodzywcze. Mniej smakowite sg inkarnat-
ka i nostrzyk biaty, zawierajace niepozadane w zywieniu
zwierzat zwigzki chemiczne. Substancje antyodzywcze
negatywnie wptywaja na zwierzeta, obnizaja produkcyj-

nos¢, powoduja zaburzenia trawienne i wzdecia (sapo-
niny, fitoestrogeny), nadaja gorzki smak paszy i niekiedy
zmieniaja zapach i smak produktow zwierzecych (mleka,
miesa). Fitoestrogeny moga by¢ tez przyczyna zaburzen
w rozrodzie. W koniczynie biatorozowej wystepuja sub-
stancje chemiczne uczulajace zwierzeta na Swiatto, zas
komonica zwyczajna zawiera taniny, ktére skarmiane
w matych ilosciach hamuja wzdecia w zotadkach prze-
zuwaczy, a kumaryny obecne w nostrzyku zmieniajg smak
paszy. Zielonka seradeli przeciwnie do innych gatunkow
nie powoduje wzdec¢ u przezuwaczy.

Sposrod bobowatych drobnonasiennych przydat-
nych na gleby ubogie, wyrdznia sie gatunki jednoroczne
(seradela), jednoroczne lub dwuletnie, w zaleznosci od
warunkéw zimowania (lucerna chmielowa, inkarnatka -
bardzo wrazliwa na mréz i $nieg) i wieloletnie jak: ko-
niczyna biatorézowa (2-5 lat), komonica zwyczajna (2-
10 lat, najczesciej jednak 2-3 lata) i rutwica wschodnia
zaliczana do najtrwalszych gatunkéw (nawet do 20 lat)
o wyjatkowej odpornosci na mréz i chtody. m
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dr hab. Halina Jankowska-Huflejt, prof. nadzw. ITP
Zaktad Uzytkéw Zielonych
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach
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O wielkosci i jakosci plonu z uzytkéw zielonych w duzym stopniu
decyduje stan, w jakim wchodza one w okres zimowy, a wiosna
w sezon wegetacyjny. Stan ten zalezy od wielu zabiegéw
pielegnacyjnych, ktore trzeba wykona¢ w okresie jesiennym

i wiosennym. Niektoére z nich powtarzaja sie. Wszystkie jednak
powinny by¢ poprzedzone lustracja stanu tak i pastwisk, po
ktérej mozna zdecydowac o dalszym postepowaniu.

Do zabiegow, ktore trzeba wykonac w okresie jesien-
nym naleza m.in. przygotowanie runi do przezimowania,
jesienne nawozenie, wapnowanie, przeglad urzadzen
melioracyjnych, wyréwnanie powierzchni. W warunkach
klimatycznych Polski, koniec sezonu pastwiskowego
przypada okoto potowy pazdziernika.

PRZYGOTOWANIE RUNI DO PRZEZIMOWANIA

Nie wolno pozostawiac na zime trawy niewykoszonej
lub wykoszonej, ale nie zebranej, gdyz w ten sposéb
stwarza sie dogodne warunki do rozmnazania sie myszy
polnych i nornic, ktére niszcza darin w nastepnym roku.
Pozostawianie na zime roslin takowych nieskoszonych
i niespasionych powoduje powstawanie wojtoku (filcuy),
ktéry opdznia wiosenny wzrost, utrudnia zbiér pierwsze-
go odrostu i rownoczesnie obniza jego wartos¢ pokar-
mowa. Na pastwiskach zas obniza smakowitos¢ roslin,
ktére sa mniej chetnie zjadane.

Z tak powinno sie zebrac¢ wszystko, co mozna wyko-
rzystac, na pasze, sciotke lub, ostatecznie, na kompost.
Jest to tez sposdb na unikniecie wiosennych pozaréw
lub wypalania tak.

Wypalanie tak jest prawnie
zabronione. Podczas wypalania
ging zwierzeta (i czesto ludzie),
zniszczeniu ulega czes¢ materii

organicznej niezbednej do
utrzymania zyznosci gleby.

Dla runi takowej korzystniejsze jest jej wypasanie lub
wykaszanie przed zima oraz zebranie i wywiezienie, ani-
zeli pozostawienie na okres zimowy. Wazny jest rowniez
aspekt ekonomiczny. W warunkach, kiedy drugi pokos
na takach dwukosnych zbiera sie najczesciej miedzy 10
a 20 sierpnia, do konca okresu wegetacji pozostaje jesz-
cze 7-8 tygodni, w ciggu ktorych, nawet bez nawozenia,
przyrasta 1,5-2,0 t na 1 ha zielonki. Po zasileniu zas taki
np. obornikiem lub gnojowka z reguty przyrasta jeszcze
3-4 t/ha bardzo dobrej zielonej masy, ktéra z powodzeniem



mozna spasac do konca pazdziernika, a nawet i dtuzej.
Takze Il odrost na takach, ktéry - jezeli nie jest zakisza-
ny — nie zawsze udaje sie wysuszy¢ na siano. Natomiast
zielonka z tego okresu stanowi doskonata pasze na okres
poznej jesieni.

W pazdzierniku i na poczatku listopada pasza z pastwisk
moze pokry¢ 80-920% potrzeb pokarmowych mtodego
bydta uzyskujacego 0,6-0,7 kg dziennego przyrostu masy
ciata. Wypas lub inne wykorzystanie wystarczajaco wy-
sokiej zielonki przed zima oznacza zatem zmniejszenie
kosztéw produkcji i wiekszy zysk. Wypas ten nie moze
by¢ jednak nadmierny, do tak zwanej ,gotej ziemi”, po-
zbawiajacy rosliny mozliwosci nagromadzenia substancji
zapasowych, niezbednych do przezimowania i szybszego
odrastania wiosna. Nie wypasa sie takze tak i pastwisk
zbyt wilgotnych, gdyz wowczas darn jest dziurawiona, na-
stepuje jej skepienie i w konsekwencji zachodzi potrzeba
wyréwnania powierzchni w nastepnym roku.

Dobre przezimowanie roslin i wczesniejsze ruszenie
wegetacji po zimie zalezy od nagromadzenia w weztach
krzewienia, korzeniach i roztogach substancji zapaso-
wych, wytwarzanych przez rosliny podczas ostatniego
odrostu runi. Duza zawartosc tych substancji w trawach
i motylkowatych uodparnia je na wymarzanie.

JESIENNE NAWOZENIE

Fosfor jest dos$¢ dobrze zatrzymywany (sorbowa-
ny) przez gleby i dlatego nie ulega tatwemu wymyciu
(wyjatek: tereny zalewane). Z tego powodu zalecane
dawki fosforu mozna wysiewac jednorazowo wiosna
lub nawet p6Zn3 jesienia, jesli nie wystepuje prawdo-
podobienstwo zalewu. Stosowanie fosforu pogtéwne
powoduje, ze sktadnik ten gromadzi sie w wierzchniej,
kilkucentymetrowej warstwie gleby, ktora tatwo ulega
przesuszeniu. Przemieszczanie tego sktadnika w glebie
jest wiec bardzo powolne i dlatego duza wilgotnosc
gleby w okresie jesienno-zimowym sprzyja pobieraniu
i nagromadzaniu sie tego sktadnika w roztogach i korze-
niach roslin. Przy tym samym nawozeniu wykorzystanie
fosforu jest o ok. 30% wieksze w siedliskach wilgotnych
i optymalnie uwilgotnionych niz posusznych.

Do nawozenia tak i pastwisk stosuje sie gtownie su-
perfosfaty: pylisty oraz granulowany pojedynczy (18%
P20s) i potréjny (46% P20s), a takze maczki fosforytowe.
W wyborze formy nawozu konieczne jest uwzglednienie
kwasowosci gleby. Na glebe o odczynie obojetnym (pH
5,6-7,0) najlepiej stosowac superfosfaty, szczegolnie
pylisty, ktory ma lepszy kontakt z korzeniami roslin. Na
gleby kwasne bardziej nadaje sie supertomasyna (27%
P-0Os) oraz maczki fosforytowe, ktore sg tanie i mniej
przydatne do nawozenia uzytkdéw rolnych. Ich plo-
notworcze dziatanie jest nieco stabsze, ale powoduje
zwiekszenie zawartosci fosforu w glebie, co umozliwia
stosowanie ich na zapas raz na 2-3 lata. Wraz z super-
fosfatem i maczkami fosforytowymi wnosimy do gleby
réwniez znaczne ilosci wapnia.

Sposréod nawozéw naturalnych (komposty, obornik,
gnojowka, gnojowica i inne) w jesiennym nawozeniu naj-
wazniejsza role odgrywa obornik. Spetnia on wiele funkcji
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produkcyjnych i ochronnych. Dostarcza sktadnikow po-
karmowych (w 10 t/ha obornika na take wnosimy Srednio
ok. 50 kg azotu (N), 30 kg fosforu (P=0s), 70 kg potasu
(K20), zwieksza efektywnos¢ nawozenia mineralnego po-
przez wyréwnanie dysproporcji makro- i mikrosktadnikéw,
wptywa na wzrost plonéw nie tylko w roku nastepnym po
zastosowaniu, ale takze dziata nastepczo w dalszych latach.
Poprawia bilans wody w glebie, przedtuza okres wegetacji
(na torfach przyspiesza ja nawet o dwa tygodnie), chroni
rosliny przed suszg, wczesnymi przymrozkami i mrozami
w czasie bez$nieznych zim. Poprawia stabilnos¢ sktadu bo-
tanicznego runi, przyczynia sie do wzrostu udziatu roslin
motylkowatych drobnonasiennych (koniczyna, komoni-
ca), ktérych nasiona nie sg trawione przez przezuwacze
i wraz z odchodami dostaja sie na take, a wiosng kietku-
ja. Wptywa na zwiekszenie masy korzeni i zageszczenie
darni, a takze poprawia fizyczne, chemiczne i biologiczne
wiasciwosci gleby, stymulujac rozwdj jej fauny (drobno-
ustroje, dzdzownice, skaposzczety itp.).

Sktadniki nawozowe zawarte w oborniku sa lepiej
wykorzystywane przez rosliny tgkowe niz przez rosliny
jednoroczne w uprawie polowej, gdyz obornik wykazuje
tzw. dziatanie nastepcze, ktére trwa 2-3-lata, gwarantu-
jac lepsza wiernos¢ plonowania. Srednio przyjmuije sie,
ze jego wykorzystanie wynosi 40-50% w pierwszym
roku po zastosowaniu, 30-35% w drugim i 10-15%
w trzecim roku.

Najkorzystniejszym terminem
stosowania obornika na taki
i pastwiska jest pozna jesien - do 30
listopada, gdy wszystkie rosliny sa
w stanie spoczynku zimowego'.

Wartos¢ nawozowa obornika zalezy od jego pocho-
dzenia, ilosci dodawanej Sciétki oraz sposobu i czasu
jego przechowywania. Przecietne dawki obornika po-
winny wynosi¢ 20-40 t/ha raz na 2-4 lata. Wieksze na-
lezy stosowac na gleby stabe i ostabiong (zdegradowana)
dari. Mozna takze stosowac¢ mniejsze dawki obornika,
ale wtedy odpowiednio czesciej.

W pierwszym roku po zastosowaniu 30 t/ha oborni-
ka (150 kg N, 90 kg K,O) nawozenie mineralne mozna
uznac za zbedne. Najlepiej stosowac obornik przekom-
postowany i drobny, aby mogt by¢ réwnomiernie rozpro-
wadzony na powierzchni uzytku oraz nie ,przyduszat”’
i nie zacieniat czesci darni.

1 Zgodnie z ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawo-
zeniu nawozy naturalne i organiczne w postaci ptynnej lub statej
(obornik, gnojowka, gnojowica) mozna stosowac¢ w terminie od 1
marca do 30 listopada. Natomiast na obszarach OSN (obszary szcze-
gblnie narazone na zanieczyszczenia zwigzkami azotu) nawozy state
naturalne stosuje sie natakach trwatych od 1 marca do 30 listopada,
a na pastwiskach trwatych od 1 marca do 15 kwietnia oraz od 15
pazdziernika i do 30 listopada.
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Trzeba pamietag,
aby nie wapnowac w roku
stosowania obornika.

Gnojowki i gnojowicy w okresie jesienno-zimowym
nie nalezy stosowac na uzytkach zielonych. Po zasto-
sowaniu ich jesienia i zimg skfadniki te nie sa wykorzy-
stywane przez 3-4 miesiace, przez co nastepuja ogrom-
ne ich straty i zanieczyszczenie srodowiska.

PRZEGLAD URZADZEN MELIORACYJNYCH

Skutecznos¢ dziatania systeméw odwodnienia
i nawodnienia tak i pastwisk zalezy od utrzymania
W sprawnosci urzadzen melioracyjnych. Bardzo waz-
ny jest ich przedzimowy przeglad i konserwacja. Nie-
sprawne systemy melioracyjne, gtéwnie zarosniete
czy zamulone kanaty osuszajace, uszkodzenia od-
ptywoéw - moga powodowac wtorne zabagnienie, co
z kolei opdZnia wszelkie prace wiosenne na uzytkach
zielonych, tgcznie z rozpoczeciem wypasu na pastwi-
skach. Nie wolno wiec zapominac¢ o zabezpieczeniu
jazéw, zastawek i innych urzadzen melioracyjnych,
ktére sg niszczone przez wode, zmiany temperatury
i korozje. Po sprawdzeniu i usunieciu korozji powinny
by¢ zakonserwowane.

| Charakterystyczne kepy smiatka darniowego

Rowy odwadniajace na okres zimy nalezy oczyscic,
a skarpy wykosi¢. Jest to szczegdlnie wazne na tor-
fach. Po zaprzestaniu pietrzenia wody trzeba zabrac
z zastawek szandory (poziome deski), zakonserwowacé
i zabezpieczyc je na okres zimowy. Sprawne urzadzenia
melioracyjne chronig uzytki zielone przed nadmiernym
przesuszeniem, gdy wystapia niedobory wilgoci wiosna
i latem, natomiast w przypadku nadmiaru wody w okre-
sie tajania $niegu umozliwiaja jej swobodny przeptyw,
a szybkie osuszenie gleby wiosng pozwala na wczesniej-
sze rozpoczecie wypasu na pastwiskach.

WYROWNANIE POWIERZCHNI

Jesienia nalezy takze uporzadkowac powierzchnie, tj.
wyciac kepy $miatka darniowego, usunac¢ zbedne zakrza-
czenia, kamienie, kawatki drewna, druty i inne smieci
oraz karpy. Wyrastajace ponad powierzchnie taki kepy
Smiatka darniowego, to charakterystyczny negatywny
obraz naszych uzytkéw zielonych. Najbardziej masowo
wystepuja na zaniedbanych terenach uzytkowanych
pastwiskowo. Mozna je bardzo nisko przyciac kosiarka
rotacyjng i po zgrabieniu usuna¢ uzywajac zbieraczy
pokoséw (przyczep samozbierajacych). Matg ilo$¢ kep
Smiatka mozna wyciac¢ recznie.

Jesienia dokonujemy tez rozgarniania kretowisk nafgkach
i pastwiskach (wtdkowanie). Tego zabiegu nie powinno sie
odktadac do wiosny. Nierozgarniete kretowiska w okresie
pdznego lata i wczesnej jesieni ulegaja utwardzeniu,



a nawet czesciowemu zadarnieniu przez rosliny ktaczo-
we i roztogowe. Tak utrwalone kretowiska trudno jest
rozgarnac¢ wiosna zwyktymi witodkami obreczowymi, gdyz
stawiaja duzy opor narzedziom pielegnacyjnym i powo-
duja skepienie powierzchnifak i pastwisk. Nie rozrzucone
w pore kretowiska wytaczaja w nastepnym roku znaczna
(nawet do 15%) powierzchnie uzytkowa.

Jesienia mozna rowniez podzieli¢ pastwiska na nowe
kwatery i wybudowac nowe ogrodzenia, a zniszczone lub
uszkodzone przez bydto w ciggu sezonu wypasowego -
naprawic. Przed zima nalezy tez zabrac¢ z pastwisk i zabez-
pieczy¢ urzadzenia elektryczne przenosne lub potstate,
najlepiej przewiez¢ je do magazyndw gospodarstwa.

WAPNOWANIE

P&zna jesien jest dogodna pora roku do wapnowania
fak i pastwisk, gdyz powinno sie ono odbywac poza se-
zonem wegetacyjnym. Wapnowanie poprawia kulture
i zyznos¢ gleb, chroni srodowisko glebowe przed degra-
dacja oraz poprawia sktad mineralny paszy. Zalicza sie je
do tzw. nawozenia podstawowego, ktorego celem jest
polepszenie fizykochemicznych i biologicznych wtasci-
wosci gleb, i zwiekszenie ich urodzajnosci.

W Polsce wapnowania wymaga co najmniej 40%
uzytkoéw zielonych potozonych na glebach mineralnych
zwtaszcza w rejonach wystepowania obfitych i kwasnych
deszczy wymywajacych wapn z gleby oraz w rejonach
o duzej intensywnosci gospodarowania. W takim przy-
padku gtowna przyczyna jest intensywne nawozenie
mineralne, zwtaszcza saletrg amonowa, a takze organicz-
ne, gtownie gnojowica w niekontrolowanych ilosciach.
Rowniez duze dawki potasu powoduja szybkie tracenie
zapasow wapnia.

Zakwaszenie i odwapnienie wierzchnich warstw gle-
by, powoduje w konsekwencji obnizenie jej zyznosci, co
obrazuja dane tabeli 1.
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Wapnowanie gleb ma na celu
gtownie ich odkwaszenie oraz
poprawienie cech fizycznych
i chemicznych.

Korzystny wptyw wapnia na glebe to poprawa jej
gruzetkowatej struktury oraz podwyzszenie odczy-
nu, bedacego podstawa zyznosci gleby i dostepno-
Sci sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Wapnowanie
wptywa na zwiekszenie pobrania i zawartosci w rosli-
nach wapnia i magnezu, zwieksza dostepnosc¢ fosforu
i jest niezbedne do podtrzymania rozwoju i pracy bak-
terii glebowych. Nastepuje lepsze wykorzystanie przez
roslinnos¢ sktadnikéw nawozowych, a w efekcie wzrost
plonéw runi i poprawa jej sktadu botanicznego przez
stymulowanie rozwoju roslin bobowatych. W kwasnych
glebach Zle rozwijaja sie bakterie z rodzaju Rhizobium
i niemozliwa jest symbioza z roslinami bobowatymi
warunkujaca wigzanie azotu atmosferycznego. Dlate-
go rosliny bobowate wymagaja gleb obojetnych badz
lekko zasadowych.

Niedobdr wapnia powoduje tez zwolnienie rozwoju
systemu korzeniowego, przy czym korzenie nie wytwa-
rzaja potrzebnych ilosci wtosnikéw. Wprawdzie wapno-
wanie nie zawsze wigze sie ze zwiekszeniem plonow
roslinnosci takowej, ale w przypadku gleb bardzo kwa-
Snych lub kwasnych, o stabej produkcyjnosci, mamy pra-
wo tego oczekiwac, zwtaszcza po zastosowaniu opty-
malnej dawki wapnia dla danej gleby (tab. 2).

Za optymalna kwasowos¢ dla uzytkow zielonych na gle-
bach mineralnych uwaza sie pHKCI 5,0-5,0, a na glebach
organicznych: 4,5-5,0. Takie pH gwarantuje prawidtowe

Tabela 1. Wspétczynniki utraty plonu (a) w zaleznosci od odczynu gleb [Kopinski, Nierébca, Ochal, 2013]

Zakwaszenie gleb Przedziat pH Wspétczynnik a, %
Bardzo kwasne <45 25
Kwasne 4,6-55 15
Lekko kwaéne 5,6-6,5 5
Obojetne 6,6-7,2
Zasadowe > 72 2

Tabela 2. Wptyw wapnowania na plony siana po 2 latach od wapnowania [Sapek, 1992]

C, %

Plon (t z ha) na glebie

" . Dawka wapna
pHka (zawartosc substancji CaO. t/h
organicznej) a0, t/ha niewapnowanej =~ wapnowanej
Kalsk 4,9 1.3 0,5 59 6,2
Boguchwata 4.6 14 0,7 6,4 7.3
Karniowice 4.6 3,0 1,1 11,0 11,6
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Tabela 3. Wptyw wapnowania na udziat koniczyny biatej w mieszance wysianej na pastwisko o kwasnej glebie (Jaktoréw) [Ostrowski, 1998]

Nawozenie (kg/ha) Udziat koniczyny biatej, %
N - 120, P,0s - 60, K,O - 120 2 lata po wysiewie 4 lata po wysiewie
CaCOs-0t/ha 21,6 6,5
CaCOs - 3,5t/ha 291 13,5
CaCOs - 7,5t/ha 241 7.4

Tabela 4. Potrzeby wapnowania oraz optymalne dawki nawozu wapniowego (CaO t/ha) na trwate uzytki zielone na glebach mineralnych*

[Sapek, 1992]

Zawartosc substancji organicznej wyrazona iloscig wegla C, %

Ocena potrzeb

. <1,25 1,26-2,5 2,6-5,0 5,1-10,0**
wapnowania
zalecana dawka CaO t/ha

<45 konieczne 1,0 1,5 2,0 3,0
4,6-5,0 potrzebne 0,5 1,0 1,5 2,5
5,1-5,5 wskazane 0,25 0,50 1,0 -
5,6-6,0 ograniczone - 0,25 0,50 -

> 6,0 zbedne - - - -

* Na gleby organiczne zalecane sg dawki mniejsze: od 1 do 2,5 t/ha CaO.
** Gleby organiczno-mineralne, ktérych przy pH powyzej 5,0 nie nalezy wapnowac.

warunki wzrostu i rozwoju roslinnosci trawiastej i jest
niezbedne dla rozwoju bobowatych (koniczyny, lucerna),
ktére sg bardziej wrazliwe na niskie pH (tab. 3).

Bobowate, podobnie jak niektore chwasty i ziota za-
sobne w Ca, zwiekszajg znacznie zawartos¢ tego sktad-
nika w paszy. Odpowiednia jego zawartos¢, tj. 0,6-1,2%
w s.m., jest niezbedna, zwtaszcza w paszy dla mtodych
zwierzat. W runi wytacznie trawiastej osiggniecie od-
powiedniego poziomu wapnia jest trudne, bowiem jego
zawartos$¢ w trawach jest stosunkowo mata (0,4-0,8%
Ca w suchej masie). Wiekszg zawartoscig odznaczajg sie
koniczyny (0,9-1,5% i ziota 1,2-3,0% s.m).

USTALANIE POTRZEB WAPNOWANIA

Specyfika gospodarowania na trwatych uzytkach zie-
lonych, wynikajaca m.in. z braku orki i braku mechanicz-
nego mieszania wierzchnich warstw gleby, powoduje, ze
dziatanie wapnowania obserwuje sie dopiero po pew-
nym czasie. Zalezy ono od zdolnosci buforowej gleby,
tj. od jej podatnosci na zmiany odczynu w wyniku wap-
nowania. Buforowosc¢ gleb trwatych uzytkéw zielonych
zalezy gtownie od zawartosci préchnicy, ktéra - tacznie
7 pH - okresla potrzeby wapnowania. Im wiecej préch-
nicy zawiera gleba przy danej wartosci pHyc, tym wiek-
sza jest dawka Ca niezbedna do uzyskania optymalne-
go odczynu. Proces zobojetniania gleby - ktory mozna
zaobserwowac juz po dwoch latach od zastosowania
wapna - zalezy od warunkéw wilgotnosciowych i od
formy nawozu wapniowego, jego rozdrobnienia i réw-
nomiernosci wysiewu.

W wapnowaniu uzytkow zielonych nalezy kierowac
sie zawarto$cia wapnia w glebie (nie powinno by¢ mnigj
niz 0,5% Ca w probce), zawartoscig préchnicy i przede

wszystkim kwasowoscia gleby (tab. 4). Pomocne moze
by¢ badanie zawartosci wapnia w paszy. Wapnowanie
jest konieczne, gdy wartos¢ pH na glebach mineralnych
spada ponizej 4,0-4,5.

Wyyliczenie: Uwzgledniajqgc, Ze z plonem paszy wynoszg-
cym ok. 10 t z ha (o zawartosci wapnia 0,75%) zostato
pobrane z gleby w ciqgu roku 75 kg wapnia oraz ze przeciet-
ne wymycie tego sktadnika wynosi 100 kg z 1 ha, rocznie
ubywa ok. 175 kg wapnia (245 kg CaO). Przecietna dawka
1,5 t/ha CaO wystarczy na pokrycie strat wapnia w ciggu
ok. 6 lat, a maksymalna - 3 t/ha CaO - w ciggu 12 lat. Jedna
tona wapna weglanowego zawiera najczesciej 400-500 kg
CaO, aby wiec zastosowac 1,5 t CaO/ha, nalezy uzy¢ 3-4
ton /ha wapnia weglanowego.

Przyjmuje sie, ze 1 kg czystego tlenku wapnia (CaO) od-
powiada 1,77 kg czystego weglanu wapnia (CaCOs) albo
1,32 kg czystego wodorotlenku wapnia (Ca(OH)z) - wapna
palonego gaszonego.

Dawka wapnia zalezy od odczynu gleby i zawartosci
prochnicy. Na gleby Izejsze - piaszczyste o matej zawar-
tosci préchnicy - lepsze sa dawki mniejsze, lecz czesciej
stosowane (co 3-4 lata), a na gleby gliniaste i ilaste dawki
wieksze, lecz dawane rzadziej (co 4-6 lat). Zbyt duze daw-
ki moga hamowac pobranie magnezu oraz na pewien czas
obnizy¢ plony, zwtaszcza w latach suchych i goracych.
Nadmierne za$ dawki na kwasnych glebach torfowych
moga ujemnie wptywac na strukture masy torfowe.



Optymalny odczyn gleby w skali pH dla wiekszosci
roslin tgkowych waha sie w przedziale od 5,5 do 6,5.
Wapnowanie jest wskazane, gdy odczyn pH na glebach
mineralnych wynosi ponizej 5,5, oraz ponizej 5 na gle-
bach organicznych (torfowych i torfowo-murszowych).
Warto wykonac¢ wczesniej badanie probek gleby.

Ogodlnie dawki wapnowania ksztattuja sie na poziomie
od 1,0-1,5 t CaO/ha. Na gleby mineralne najczescie]
zaleca sie od 0,5 do 3,0 t/ha CaO, natomiast na gleby
organiczne mniegj: 1,0-2,5 t CaO/ha. Czesciej sie wapnu-
je mniejszymi dawkami na glebach Izejszych.

Wapnowanie gleb torfowych wymaga duzej
ostroznosci. Niewtasciwie przeprowadzone powodu-
je szybszy rozktad substancji organicznej i degradacje
gleby oraz obniza wartos¢ produkcyjng torfu. Zwap-
nowane powinny by¢ gleby torfowe o pH ponizej 4,5.
Nie nalezy natomiast wapnowac gleb organicznych,
tj. torfowo-murszowych, mutowo-murszowych, gy-
tiowo-murszowych i murszowatych (zawierajacych

| Wapnowanie pastwiska podsianego metodq siewu bezposredniego w darr
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10-20% substancji organicznej), na terenach poba-
giennych na torfowiskach niskich, ktore sg zasobne
w wapn. Nawozy wapniowe dajemy przewaznie na
torfy wysokie, torfow przejsciowych lub nizinnych,
prawie nie wapnujemy.

TERMINY WAPNOWANIA

Najkorzystniejsze jest wapnowanie trwatych uzyt-
kow zielonych w momencie ich zagospodarowania lub
renowacji, ale poza tymi przypadkami najlepsza pora
jest pézna jesien, po zbiorze wszystkich pokoséw
i po zakoniczeniu wypasania, gdyz powinno sie ono
odbywac poza sezonem wegetacyjnym. Zastosowane
wtedy nawozy sg wmywane do gleby w okresie péznej
jesieni i zimy.

Jedynie w przypadku gleb mocno zakwaszonych ter-
minem zastepczym moze by¢ wczesna wiosna, przed
ruszeniem wegetacji, jeszcze w marcu, kiedy dopusz-
czalne jest zastosowanie 700-1000 kg CaO w formie
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weglanowej, a jeszcze lepiej weglanowo-magnezowej
(wapno magnezowo-weglanowe), ktore wzbogaca gle-
be w bardzo potrzebny roslinom i zwierzetom magnez.
Wodweczas jednak nalezy zaniecha¢ nawozenia super-
fosfatami z racji uwsteczniania sie fosforu. Wiosna
mozna stosowac rowniez nawozy mineralne (saletrzak
lub maczka fosforytowa), ktore w swym sktadzie za-

wieraja wapn.

NAWOZY WAPNIOWE NA UZYTKI ZIELONE

Stosowane obecnie na uzytkach zielonych wielo-
sktadnikowe nawozy azotowe i fosforowe, zawiera-
jace w swym sktadzie wapn (np. saletra wapniowa),
czesto sa wystarczajacym zrodtem tego sktadnika.
Zatem do podjecia decyzji o nawozeniu wapniem
nalezy podchodzi¢ bardzo rozsadnie. Ale w przypad-
ku podjecia takiej decyzji najlepiej stosowac wapno
w formie mniej aktywnej czyli weglanowe] (CaCOs),
gtownie: wapniak mielony (45% CaQO) czyli zmielony
kamien wapienny, kreda nawozowa (45% CaO - zmie-
lona kreda naturalna), margiel rolniczy, ewentualnie
wapno defekacyjne z cukrowni. Nawozy te mozna
bezpiecznie stosowac na zadarniong powierzchnie.
Dziatajg powoli i sg odpowiednie rowniez na gleby
lekkie (w siedliskach gradowych). Forma ta jest za-
lecana, aby nie powodowac nadmiernej mineralizacji
materii organicznej, a tym samym nadmiernego wy-
mycia azotandw do wod gruntowych.

Nawozem weglanowo-tlenkowym jest wapno rolnicze
mieszane o zawartoéci 50% CaO (mieszanina zmielone-
go wapniaka i wapna palonego).

W przypadku niskiego poziomu magnezu w glebie
nalezy stosowac¢ wapno weglanowe magnezowe. Do
nawozéw wapniowo-magnezowych naleza dolomit czy
wapno magnezowe w formie weglanowej lub krzemia-
nowej, szczegoélnie zalecane dla gleb ubogich w ma-
gnez. Rosliny takowe wykazuja duze zapotrzebowanie
na ten sktadnik, ktéry pozytywnie wptywa na jakosc
runi, a takze na zdrowie i wydajnos¢ bydta. Dodatkowa
zaleta zastosowania dolomitu na uzytkach zielonych
jest zwiekszenie udziatu roslin motylkowatych, nawet
po nieco wiekszym nawozeniu azotem.

Cennymi nawozami sa kreda jeziorna i wapno takowe,
lecz ze wzgledu na ich znaczne uwilgotnienie nalezy je
wysiewac po podsuszeniu na pryzmie.

Dostepne na rynku nawozy weglanowo-wapnio-
we | wapniowo-magnezowe zawieraja od 28 do 50%
Ca0. Zawartos¢ magnezu w nawozach wapniowo-ma-
gnezowych takze jest rézna i zwykle wynosi od 8 do
20% MgO.

Dodatkowo warto pamietac¢ aby kupujac wapno
zwroci¢ uwage na zawartosc¢ sktadnikow czynnych oraz
na stopien rozdrobnienia wapna, gdyz drobniejszy na-
w6z ma wieksza powierzchnie styku z czasteczkami
gleby i dziata szybciej.

Zalecana forma wapna stosowanego na uzytki zielone
jest wapno weglanowe, najlepiej z zawartosciag magnezu,
a wiec polecane jest wapno magnezowe.

Uwaga! Wapnowanie nie moze
by¢ taczone z aplikacja gnojowicy,
gnojowki oraz stosowaniem
nawozow mineralnych zawierajacych
azot w formie amonowej. W wyniku
reakcji chemicznych moze nastapic
ulatnianie sie zwigzkow azotu do
atmosfery, wymywanie do wod
gruntowych i powierzchniowe
zakwaszenie gleby.

ROZSIEWANIE

W zaleznosci od rodzaju nawozu wapniowego do jego
wysiewu wykorzystuje sie rozsiewacze réznych typow.
Gtownym wymogiem, ktéry musi spetniac rozsiewacz do
nawozow wapniowych i wapniowo-magnezowych jest
zapewnienie rownomiernego i bezpytowego wysiewu.

Nawozy wapniowe ze wzgledu na szeroki zakres wilgot-
nosci maja rozne wiasciwosci siewne, decydujace o typie
rozsiewacza do wysiewu danego rodzaju nawozu. | tak do
wysiewu nawozow suchych - pylistych, poleca sie stoso-
wac rozsiewacze Slimakowe lub przystawki slimakowe do
rozsiewaczy talerzowych. Nawozy o srednim uwilgotnie-
niu wysiewa sie za pomoca rozsiewaczy odsrodkowych
(talerzowych) réznych typéw o duzej pojemnosci skrzyni
tadownej i szerokosci rozrzutu. Natomiast do wysiewu
nawozoéw o duzym uwilgotnieniu zaleca sie stosowac
rozrzutniki do obornika z pionowymi bebnami rozrzuca-
jacymi. Ze wzgledu na tendencje do zbrylania sie tego
rodzaju nawozow, wysiew rozsiewaczami odsrodkowymi
jest w tym wypadku utrudniony lub niemozliwy.

Wapnowanie jest wprawdzie
zabiegiem dos¢ trudnym,
kosztownym i nie przynoszacym
bezposrednich widocznych efektow
jak w przypadku innych nawozow,
szczegolnie azotowych, nalezy
jednak pamieta¢, ze prawidtowy
odczyn gleby decyduje o jej zyznosci
i lepszym wykorzystywaniu innych
dostarczanych sktadnikow; wptywa
na poprawe jakosci paszy.
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Stoma i resztki pozniwne to najtatwiej dostepny i najtanszy sposob
uzupetnienia glebowej materii organicznej. Coraz mniej produkujemy
obornika, a przez przyoranie stomy mozemy utrzymac odpowiedni
poziom niezbednej dla zycia gleby préchnicy. Dzisiaj jednak réwnie
wazna, a moze nawet wazniejsza staje sie nawozowa wartosc¢ stomy.

obec ciagle drozejacych nawozéw, prawi-
WdeOV\/O szacujac wartos¢ nawozowa pozo-

stawianej na polu stomy, uzyskujemy istotne
informacje pozwalajace na obnizenie dawki nawozow
mineralnych. llos¢ stomy i innych resztek pozniwnych
oraz zawartos¢ w nich sktadnikéw nawozowych zalezy
od gatunku rosliny, odmiany hodowlanej, zastosowa-
nej agrotechniki, a takze w duzym stopniu od prze-
biegu pogody.

Sposrod roslin uprawnych przyorywaniu na polu pod-
lega najczesciej stoma kukurydzy, stoma rzepaku oraz
liscie burakéw cukrowych. Dostarczajg one duzych ilo-
sci resztek pozniwnych, ktére jednoczesnie z réznych
wzgledow sg trudniejsze do wykorzystania jako plon
uboczny. Stanowig wiec one cenne i w miare pewne
zrodto materii organicznej i sktadnikéw pokarmowych
dla gleb w gospodarstwie.

ILE RESZTEK POZNIWNYCH
POZOSTAJENAPOLU?

W produkgji roslinnej zalezy nam, aby uzyskac jak naj-
wiekszy plon nasion czy ziarna, kosztem stomy. Jednak
w niedawnych jeszcze czasach biomasa stomy stanowita
70-80% masy catej rosliny, a ziarno najwyzej 30%. Jed-
nakze wraz z rozwojem technologii uprawy i wprowa-
dzaniem nowoczesnych odmian, np. zbdz o skréconej
stomie, czy kukurydzy o duzym udziale kolb, udziat ziar-
na w plonie zbliza sie, a nawet przekracza wartos¢ 50%.
Jesli przyjac¢ plon ziarna = 1, to stosunek plonu ziarna
(lub nasion) do plonu ubocznego (stomy) ksztattowac sie
moze w granicach: 1:2, 1:1, a nawet 1:0,5. Oznacza to,
ze przyktadowo zbierajac 3 t/ha ziarna mozna uzyskac:
od 1,5 do 6 t/ha stomy. W pierwszym przypadku moze
to dotyczy¢ krotkostomego jeczmienia, a w drugim ama-
rantusa lub starych odmian zyta.

Dla okreslenia plonu stomy mozna wiec z wystar-
czajaca doktadnoscia oprzec sie na zmierzonym plonie
ziarna, bez potrzeby bardzo pracochtonnego wazenia
plonu ubocznego. W zatgczonej tabeli 1 mozna zna-
lez¢ zestawienia takich przelicznikéw. Wazne jest, aby
zastosowac konkretny przelicznik, typowy dla danego
gatunku, a czesto takze i odmiany. Dlatego tez trzeba
obserwowac wyglad roslin i w uzasadnionych przypad-
kach (np. bardzo wysoka stoma) modyfikowa¢ nieco po-
kazane w tabeli przeliczniki.

Piszac o stomie warto uzmystowi¢ sobie, ze podane
wyzej zaleznosci dotycza tylko proporcji ziarna i stomy.
W przypadku zbioru kukurydzy na kiszonke, zbéz na

GPS czy straczkowych na zielonke - todygi i liscie zostaja
zebrane (nie ma stomy), ale na polu pozostaje dos¢ duza
ilos¢ resztek pozniwnych w postaci korzeni i scierniska.
I nie jest ich mato - érednio wynosi to 2-4 ton na hektar
(tab. 1). W gospodarstwach o wysokim poziomie plonéw
zatozy¢ mozna, ze masa ta odpowiada ok. 5 tonom s.m.
na 1 ha. Jest to znaczaca ilos¢ zaréwno pod wzgledem
ilosci masy organicznej, jak i dodatkowej wartosci na-
wozowej. Mowiac o kukurydzy warto podkresli¢, ze po
jej zbiorze na kiszonke na polu pozostaje stosunkowo
duzo resztek w ilosci poréwnywalnej do koniczyny czy
lucerny. Jest to tez niewiele mniej resztek niz na polu
Z przyorang stoma po stabszym jeczmieniu jarym. taczna
masa resztek pozniwnych po kukurydzy wraz z korzenia-
mi i scierniskiem wynosi wiec 10-20 ton. Masa ta po-
winna by¢ doceniana w ocenie wartosci przedplonowej.

Moéwigc o biomasie korzeni i Scierniska, podkresli¢
trzeba, ze nie uwzglednia sie ich w obliczeniach war-
tosci nawozowej, ze wzgledu na trudnosci w ocenie ich
ilosci i duzg zmiennos¢ sktadu chemicznego.

ILE SLOMY POZOSTAJE PO KUKURYDZY?

Po zbiorze kukurydzy na ziarno lub CCM, na polu po-
zostaja: todygi z lis¢mi, rdzenie kolbowe, liscie okrywo-
we. Patrzac na rosline kukurydzy wydaje sie nam, ze
stomy powinno byc¢ znacznie wiecej niz ziarna. Jednakze
badania dowodza, ze w dobrze rozwinietej kukurydzy
stosunek ziarna do stomy jest podobny lub niewiele
wyzszy w porownaniu do innych gatunkow zboéz. Stosu-
nek ziarna do stomy dla aktualnie uprawianych odmian
wynosi w przyblizeniu 1:1 (tab. 1). Jesli jednak wzig¢ pod
uwage, ze kukurydza ziarnowa plonuje z reguty o 20-
30% wyzej od innych zbdz (a zwtaszcza zbodz jarych), to
ilos¢ stomy po zbiorze kukurydzy na ziarno jest znacznie
wieksza niz z innych upraw. Im wyzsze plony ziarna ku-
kurydzy, tym wiecej jest stomy, ktéra mozna przyorac.
W zaleznosci od uzyskanego plonu ziarna, masa stomy
moze wynies¢ od 5 do 15 ton - w przeliczeniu na stan-
dardowa wilgotnosc¢ 14%.

Jak juz wspomniano wyzej, w kukurydzy uprawianej
na ziarno stosunek ziarna do stomy dla aktualnie upra-
wianych odmian kukurydzy wynosi srednio 1:1. Jed-
nakze w wielu badaniach stwierdzono, ze w przypadku
wysokich plonéw (np. powyzej 12 ton ziarna) stomy jest
relatywnie mniej, a stosunek miedzy nimi zmienia sie na
1:0,9 lub nawet 1:0. Dla przyktadu zbierajac 14-15 ton
mokrego ziarna (czyli 12 ton ziarna o 14% wilgotnosci),
na polu pozostaje 10,8 ton stomy (tab. 2). Jesli plon



| Po zbiorze ziarna kukurydzy na polu pozostaje rozdrobniona stoma

ziarna byt niski z powodu braku dobrej agrotechniki lub
letniej suszy, stomy moze by¢ znacznie wiecej niz ziarna,
a omawiany stosunek bedzie ksztattowat sie na pozio-
mie: 1:1,2, a nawet 1:1,4.

Stosunek ziarna kukurydzy do stomy zalezy takze
w duzym stopniu od odmian. Odmiany ziarnowe cha-
rakteryzuja sie najczesciej generatywnym typem roz-
woju, w ktorym priorytet ma rozwdj kolby, a wielkos¢
masy todyg i lisci jest ograniczana. W efekcie udziat
ziarna w suchej masie plonu moze siega¢ nawet 60%
(stosunek 1:0,8-0,9). Odmiany kiszonkowe hodowane
sq pod katem wysokiej produkcji biomasy (typ wege-
tatywny), a mimo dobrze rozwinietych kolb ich udziat
w plonie jest mniejszy. Stad odmiany tego typu zebrane
na ziarno pozostawiajg wiecej stomy, a stosunek ziarna
do stomy jest szerszy np. 1 do 1,1-1,3 (szczegdlnie
u odmian tzw. biogazowych).

WARTOSC NAWOZOWA StOMY

Poprzez pozostawienie stomy na polu oddajemy
do gleby czes¢ pobranych z niej sktadnikéw mineral-
nych. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w stomie jest
dos¢ zmienna i zalezy od wielu czynnikow: m.in. wysoko-
$ci plonu, poziomu nawozenia, warunkow siedliskowych
itp. Dlatego tez podawane w literaturze dane, réznia sie
dos¢ znacznie. Uwzgledniajac rézne zrodta, mozna dla
naszych warunkoéw przyjac¢, ze w 1 tonie powietrznie
suchej stomy (14% H.O) znajduje sie okoto 9 kg azotu,
2 kg fosforu, 20 kg potasu, ponad 3 kg magnezu oraz
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I Widok gleby réwnomiernie pokrytej rozdrobniong stomq - przy wydajno-
sci 8 ton suchego ziarna na hektar

ok. 4 kg wapnia (tab. 2). Podaje sie tez, ze ilo$¢ siarki
zawartej w stomie jest zblizona do zawartosci magnezu.
Jesli uwzglednic rynkowa cene sktadnikow N, P i K (bez
uwzglednienia pozostatych sktadnikow), wartos¢ nawo-
zowa 1 tony stomy wyniosta blisko 250 zt. Cene 1 kg
azotu przyjatem w wysokosci 10 zt, a P2Os i K20 po 8 zt
za 1 kilogram (wg cen z sierpnia 2022). Ostatnio mowi
sie, ze cena azotu siegnie 12 zt za kg, co jeszcze dodat-
kowo zwiekszy wartosc¢ przeliczeniowg stomy. Warto
zwrocic tez uwage, ze ilos¢ stomy i zawartosc sktadnikow
podajemy w przeliczeniu na 14% wilgotnosci, podob-
nie jak w przypadku zboz. W rzeczywistosci wilgotnosc
stomy kukurydzy jest znacznie wieksza i w zaleznosci
od terminu zbioru i warunkéw pogodowych waha sie
miedzy 25 a 50%,

Po przemnozeniu masy stomy oraz tabelarycznej za-
wartosci sktadnikéw w 1 tonie - uzyskujemy dane odno-
Snie ilosci sktadnikow w stomie na 1 hektarze. Wyliczenie
takie przedstawia tabela 2. Dla przyktadu: przy plonie 8
ton suchego ziarna, na polu pozostaje 8 ton powietrz-
nie suchej stomy o zawartosci: 72 kg azotu, 16 kg fos-
foru, 160 kg potasu, 24 kg magnezu i 32 kg wapnia.
W przeliczeniu na rynkowa cene sktadnikow nawo-
zowych NPK uzyskujemy 2130 zt (bez uwzglednienia
wartosci stomy jako Zrédta materii organicznej). Jesli
plon ziarna wyniost 12 ton, to w stomie na polu zo-
staje blisko 100 kg N, 22 kg fosforu i 216 kg potasu
o aktualnej rynkowej wartosci rzedu 2900 zt (tab. 2).
Sa to znaczace ilosci sktadnikow, ktore z powodzeniem
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Tabela 1. Stosunek ziarna do stomy oraz masa innych resztek pozniwnych kukurydzy na tle innych roslin uprawnych

Stosunek ziarna (1) do stomy

Rosliny uprawne .
odmiany starsze

odmiany nowej generacji*

Masa resztek pozniwnych
(korzenie + sciernisko)

w t/ha
Kukurydza 1do 1,5 1do1l 5-6
Pszenica 1do1,1 1do0,8 3-4
Zyto populacyjne 1do 1,5 1do 1,2 3,5-4,5
Zyto hybrydowe 1do 0,9 25-35
Pszenzyto 1do1,2 1do 0,9 4-4
Jeczmien l1do1l 1doQ,7 25-3
Owies 1do14 l1do1,1 35-45
Rzepak 1do?2 1do1,7 4-5
Burak cukrowy 1do 0,9 1do 0,7 <1
Ziemniak 1do 0,3 1do 0,2 <1
Straczkowe 1do1,2 ldo1l 3-4
Koniczyna czerwona 4-5
Lucerna 5-7

Zrédto: opracowanie wtasne, wg réznych autorow

“dane referencyjne w Niemczech (wg Min. ds. WyzZywienia, Rolnictwa i Gosp. Lesnej, 2021)

- po uwzglednieniu podanych nizej wspotczynnikow
wykorzystania, mozemy zastosowac do redukcji dawek
nawozenia rosliny nastepczej.

Proces uwalniania sktadnikow pokarmowych ze stomy
kukurydzianej zalezy od wielu warunkéw i moze trwac
nawet 3-4 lata. Najwiece] sktadnikéw pokarmowych
uwalnia sie w pierwszym roku po przyoraniu stomy,
podczas ktérego: potas uwalniany jest w 50-70 %; azot
w 30%, a fosfor w 20-25% - catej ich ilosci zawarte]
w stomie. Wspotczynniki wykorzystania sktadnikow ze
stomy sa wiec dos¢ podobne jak z obornika, ale duzo
zalezy od warunkow tego rozktadu. Na tempo rozktadu
stomy kukurydzianej wptywa doktadnosc jej rozdrob-
nienia i rownomiernos¢ wymieszania z gleba. Drobne
frakcje tatwiej podlegaja procesom mikrobiologicznym.
Resztki pozniwne powinny by¢ pociete na krotkie od-
cinki (nie wiecej niz 6-8 cm dtugosci) i ptytko wymie-
szane z gleba. Gtebokos¢ wymieszania powinna byc¢
uzalezniona od ilosci stomy. Nieréwnomierne i zbyt
gtebokie rozmieszczenie stomy, przy braku dostepu
powietrza powoduje jej plesnienie i butwienie, a udo-
stepnianie sktadnikéw opdznia sie.

CZY NAWOZENIE AZOTEM JEST KONIECZNE?
Mineralizacja materii organicznej przebiega i najszyb-
ciej, gdy stosunek C:N wynosi 15:1, natomiast w stomie
kukurydzy wynosi on 40-50:1, za$ w stomie zbozowe]
80:1. Stoma jest wiec bardzo dobrym zrodtem wegla dla
mikroorganizmow glebowych, natomiast moga one od-
czuwac braki azotu. Wykorzystuja wiec azot mineralny
gleby, co powoduje okresowy jego niedobor - zwtasz-
cza w przypadku wysiewanych po kukurydzy zbéz ozi-
mych. W celu przyspieszania mineralizacji zalecane jest
stosowanie nawozu azotowego w ilosci 4-6 kg N/tone
przyoranej stomy kukurydzy i do 10 kg na tone stomy
zboz. Najlepiej stosowac ptynne nawozy naturalne, np.
gnojowice lub tez nawdéz ptynny RSM, ktore mozna réw-
nomiernie rozprowadzi¢ na powierzchni pola i jak naj-
szybcie] wymieszac¢ stome z powierzchniowa warstwa
gleby, by unikna¢ wiekszych strat azotu do atmosfery.
Wielkos¢ dawki azotu uzalezni¢ trzeba od warunkow
glebowych. Nawozenie azotem na stome konieczne be-
dzie na glebach lekkich, mato zasobnych w azot préch-
niczny i o niskiej retencji azotu mineralnego. Natomiast
na stanowiskach zasobnych w préchnice i nawozona

Tabela 2. Plony stomy kukurydzy, zawartos¢ w nich sktadnikéw mineralnych oraz przyblizona wartosé nawozowa stony (w cenie nawozéw NPK,

sierpien 2022)
zliba:(::a Sreamelk | FEnaey Sktadniki mineralne w stomie [w kg] S*V\c/)ar\;;ovsvcg
Zestawienie 14% H,0 ziarnado 14%H,O Azot (N) Fosfor Potas = Magnez  .onNPK
[t-ha!] stomy [t-ha?] (P,0Os) (K,0) (MgO) [z4/t]
Sktad 1 tona 1 1 9 2 20 3 248
4 1,2 4.8 43,2 9.6 96,0 14,4 1277
poziom plonu 8 1 8,0 72,0 16,0 160,0 24,0 2128
12 0,9 10,8 9772 21,6 216,0 324 2873
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I Na glebach bardzo kwasnych warto nie tylko zwiekszy¢ jesienng dawke wapna, ale jeszcze wykona¢ dodatkowe nawozenie wczesng wiosng

wysokimi dawkami azotu nawozenie stomy azotem
moze okazac sie zbedne.

Nawozenie kompensacyjne azotem stomy kukury-
dzianej zdaniem wielu fachowcow nie jest potrzebne ze
wzgledu na fakt, ze rozktad zaczyna sie w pazdzierniku/
listopadzie, kiedy nie ma juz rosliny uprawnej, a w gle-
bie znajduje sie spora ilos¢ pozostatego po przedplonie
azotu. W Niemczech, zgodnie z nowymi rozporzadze-
niami nawozowymi, w przypadku stomy kukurydzianej
nawozenia kompensacyjnego azotem nie stosuje sie, na-
tomiast wskazane jest stosowanie N na stome innych
zbdz. Podkresla sie, ze dodatkowe jesienne nawozenie
N na stome kukurydziang zwieksza potencjat strat azotu
poprzez wymywanie. Z obserwacji wynika tez, ze takie
nawozenie nie ma wiekszego wptywu na plony i pobra-
nie azotu przez kolejne uprawy, natomiast zwieksza sie
prawdopodobienstwo wystapienia choréb fuzaryjnych
i ryzyko kumulacji mikotoksyn.

WAPNO NA StOME

Podczas rozktadu resztek pozniwnych w wyniku fer-
mentacji cukréw powstajg kwasy organiczne. Powodo-
wac¢ moga one spadek aktywnosci mikroorganizmow

glebowych i ogranicza¢ rozwdj wysianych krétko po
zbiorze kukurydzy roslin, jak np. pszenicy ozimej. Na-
woOz wapniowy nie dopuszcza do obnizenia odczynu
gleby i sprzyja rozktadowi stomy. Wapnowanie stomy
kukurydzy traktuje sie coraz czesciej jako alternatywe
nawozenia azotem. Jest to celowe zwtaszcza na glebach
0 nieuregulowanym odczynie, zwtaszcza kwasnych,
gdzie mozna obserwowac dobroczynny wptyw przyory-
wania stomy razem z wapnem. Stosuje sie niewielkie,
tzw. zachowawcze dawki wapna, dla utrzymania po-
ziomu pH i zneutralizowania zastosowanych wczesniej
nawozow azotowych. Najczesciej wynosza one 0,5-1,0
tony CaO na hektar, najlepiej w postaci drobnoziarni-
stego wapna weglanowego np. kredy. Po zastosowaniu
wapna na resztki pozniwne nalezy je zmieszac¢ z gleba
na gtebokos¢ ok. 6 cm. Praktyczne obserwacje wskazuja,
7e po zastosowaniu wapna, nawet przy braku wymiesza-
nia z gleba czy suszy nie obserwuje sie zadnych nega-
tywnych objawow. Na glebach kwasnych zastosowanie
dawki rzedu do 1 tony CaO nie wystarczy do poprawie-
nia odczynu. Nalezatoby wiec zwiekszy¢ dawke jesienng
do 1,5 tony CaO i zaplanowac¢ dodatkowe wczesno-wio-
senne nawozenie wapnem. |
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ALTERNATYWNE PASZE
DLA BYDtA MIESNEGO

Niewielka pokrywa é$niezna zima, wyjatkowo suchy maj oraz brak
opadow latem ograniczyty plonowanie roslin stanowiacych pasze
objetosciowe. Dotyczy to szczegélnie zielonek zbieranych zaréwno
z trwatych uzytkow, jak i zatozonych na gruntach ornych. W wielu
regionach kraju susza wywarta swéj negatywny wptyw tez na
plonowaniu kukurydzy uprawianej na zielona mase.

konsekwencji niskie zbiory moga by¢ przyczy-
na niedoboru pasz objetosciowych w wielu
gospodarstwach utrzymujacych bydto. Gdzie

szukac rezerw i pasz alternatywnych? Jak sobie poradzic¢
i rozwiazywac ten trudny problem?

SIANOKISZONKI I KISZONKI Z TRAW
W przypadku niedostatecznej ilosci kiszonki z kuku-
rydzy, najpierw warto rozejrzec sie za sianokiszonkami

z traw i lucerny. Nawet $redniej jakosci kiszonka z traw
mozna uzyskac w dawce pokarmowej zadowalajaca kon-
centracje energii. Nie bedzie ona pochodzi¢ ze skrobi,
lecz z cukréw prostych. Ponadto zwiekszona zostanie
ilos¢ biatka, gdyz sianokiszonki z traw moga go zawie-
ra¢ nawet 14-16%, podczas, gdy kiszonka z kukurydzy
nie ma go wiecej niz 8-9%. Przy braku w gospodarstwie
kiszonek i sianokiszonek, zbawienna moze okazac sie
stoma i plewy, szczegdlnie pochodzace ze zbdz jarych.



StOMA | PLEWY

Stoma i plewy moga stanowic rezerwe pasz uzupetnia-
jacych dawke pokarmowa w zywieniu bydta miesnego.
Dostarczaja niewielkich ilosci sktadnikéw pokarmowych
(tab. 1), ale na skutek pozytywnego oddziatywania wtdk-
na pokarmowego zwiekszaja intensywnos¢ przezuwa-
nia, a tym samym dynamike procesow zachodzacych
w zwaczu. Oddziatuja takze na perystaltyke jelit i se-
krecje sokéw trawiennych. Wartos$¢ pokarmowa stomy
zalezy przede wszystkim od gatunku rosliny oraz stopnia
dojrzatosci i wyksztatcenia ziarna. Stomy z roslin motyl-
kowych charakteryzuja sie wyzsza wartoscia pokarmowa
niz stomy roslin zbozowych.

Zawartos¢ biatka ogoélnego w stomach zbozowych
waha sie od 3,1 do 3,8, ttuszczu surowego od 1,7 do
2,1%. Zwraca uwage znaczna ilos¢ popiotu surowego
(do 6,2%), w ktorego sktadzie dominuje krzemionka
i potas. Najwieksza wartos¢ pokarmowa ze stom roslin
zbozowych ma stoma kukurydziana. Strawnos¢ sub-
stancji organicznej dla przezuwaczy w stomach ze zb6z
jarych wynosi okoto 40%, natomiast w stomach ze zbéz
ozimych 35-40%. W praktyce najwieksze zastosowanie
w zywieniu bydta maja stomy ze zbdz jarych, gtéwnie
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owsa i jeczmienia. W dziennej dawce dla bydta miesne-
go mozna uwzglednia¢ do 4 kg takiej stomy. Do stom
7 roslin straczkowych majacych zastosowanie w zywie-
niu bydta naleza strakowiny grochu, bobiku i wyki. Za-
wieraja one nieco powyzej 10% biatka ogdlnego. Przy
ich skarmianiu nalezy zwraca¢ uwage, czy sa dobrze
wysuszone; zawilgocone szybko ulegaja zaplesnieniu
i zepsuciu. W zywieniu przezuwaczy nie powinno sie
ich podawac dziennie wiecej niz 2-4 kg.

Plewy zawieraja nieco wiecej biatka i mniej wtdkna niz
stomy z tych samych roslin. Plewy owsiane (najlepsze
sposréd plew zbozowych) zawieraja 5,9% biatka ogdlnego
i 24,4% wtdkna surowego, natomiast stoma odpowied-
nio: 3,5% i 37,2%. W zywieniu bydta miesnego stosuje
sie okoto 2 kg plew owsianych lub pszennych, mieszajac
je z melasa lub kiszonka. Maksymalne ilosci plew nie po-
winny przekraczac 4 kg. Nieco wyzsza wartosc pastewna
maja srutowane obtuszczone kolby z kukurydzy.

Nalezy pamietac, ze zarowno stomy, jak i plewy, musza
by¢ dobrej jakosci. Stosowanie stom porazonych przez
grzyby, a plew zanieczyszczonych piaskiem oraz nasio-
nami chwastéw moze skutkowac schorzeniami i prowa-
dzi¢ do upadkow zwierzat.

Tabela 1. Sktad chemiczny i wartosé pokarmowa pasz alternatywnych w stosunku do kiszonki z kukurydzy [IZ-PIB 2015, 2021]

Sktad chemiczny (g/kg)

Biatko
og.

Ttuszcz
sur.

Widékno

Energia netto (kg) Wartos¢ biatkowa (g/kg)

JPM JPZ BTJP | BTUN @ BTJE

sur.

Is:f:lz)'jsmnka ztraw, 44-55 | 13-142 | 121-135 %12% %1231 3-8 | 12-28 | 12-23
Stoma:

kukurydziana 99 23,3 233 0,76 0,70 22 61 72
pszenna 35 15,5 397 0,38 0,28 11 22 41
Mtéto browarniane:

Swieze 574 16,0 42,7 0,19 0,16 30 42 38
kiszone 66,7 24.8 46,2 0,22 0,20 35 30 42
suszone 218,7 67,3 163,2 0,72 0,62 125 177 153
Wyttoki suszone owocowo-warzywne:

winogronowe 142 244 0,28 0,17 16 29 25
pulpa cytrynowa 71 135 0,98 0,98 22 45 86
jabtkowe 81 32 221 0,73 0,63 61 85
Wystodki buraczane kiszone 21,3 2.4 41,5 0,21 0,21 6 13 20
Wystodki buraczane suszone | 95-115 8-12 195-225 1,04 0,98 39 66 100
Kiszone ziarno kukurydzy 68-105 18-42 14-68 018262 018213 38-58 | 52-58 48
Suszony wywar gorzelniany:

kukurydziany 230-350 | 35-40 | 75-110 0,97 0,95 52 132 100
pszenny 336,2 37,3 131 1,04 1,01 63 187 118
Drozdze:

pastewne suszone 392 6,7 0,89 0,83 66 252 124
piwne suszone 359 2,4 0,99 0,95 61 231 125
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MtOTO BROWARNIANE | WYTLOKI Z OWOCOW
I WARZYW

Mtoto browarniane stanowi pozostatosci ziarna jecz-
mienia nieroztozonego w procesie wazenia piwa. Skifa-
da sie z okoto 75% zwigzkow azotowych, 80% ttuszczu,
20% zwigzkdéw bezazotowych wyciagowych oraz 100%
wtdkna surowego. Swieze mtéto ma postac gestej ka-
szy i jest wyjatkowo nietrwate. Szybko plesnieje i kwa-
Snieje. Powinno by¢ skarmiane w ciggu 1-3 dni, najle-
piej jeszcze ciepte. Aby wydtuzyc¢ jego przydatnosc do
skarmiania, trzeba je zakisi¢. Optymalna dzienna dawka
mtota dla opaséw nie powinna przekracza¢ 2-3 kg na
100 kg m.c. Taka dawka pokrywa zapotrzebowanie na
biatko w 1/3 na poczatku opasu oraz w 2/3 pod koniec

opasu. Mtodemu bydtu w okresie odchowu podaje sie
nie wiecej niz 2-6 kg mtota dziennie.

Z kolei wyttoki z owocow i warzyw sg pozyskiwane
podczas produkcji sokdow, win oraz koncentratéow. Ich
wartos¢ odzywcza uzalezniona jest od rodzaju warzyw
lub owocow z ktérych powstaty, jak rdwniez w duzym
stopniu od technologii przetwarzania. Sg to produkty
bogate w biatko, weglowodany i wiékno (tab. 1). Cha-
rakteryzuja sie duzg zawartoscia zwigzkow bezazoto-
wych, pektyn oraz kwasdw organicznych, flawonoidow
oraz witamin i mineratow. Poprawiajg smak zadawanych
pasz, sprawiajac, ze sa one chetniej wyjadane przez opa-
sy. Mozna je stosowac w ilosci 10-15 kg swiezej masy
dziennie. Wzbogacanie dawek pokarmowych w naturalne



substancje zawarte w wyttokach warzywno-owocowych
wptywa korzystnie na smakowitosc paszy, lepsze jej wy-
korzystanie, produkcyjnos¢ oraz poprawe zdrowotnosci
zwierzat. Wptywa tez na poprawe jakosci oraz wartosci
odzywczych produktéw pochodzenia zwierzecego.

KISZONE WYStODKI BURACZANE

Sq produktem ubocznym podczas wytwarzania cu-
kru. Stanowia je rozdrobnione buraki cukrowe, z ktérych
wczeshiej wytugowano cukier oraz sktadniki rozpuszczalne
w wodzie. Takie wystodki zawieraja okoto 90% wody, sa
trudne w przechowywaniu i mato przydatne w zywieniu
zwierzat. O wiele wygodniejsze sg wystodki prasowane. Po
odcisnieciu wody zawierajg 20-22% s.m. Charakteryzuja sie
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przyjemnym, chlebowym zapachem, a podczas transpor-
tu nie wycieka z nich woda. Posiadaja tez wyzsza wartos¢
energetyczna, zawieraja duza ilos¢ prawie catkowicie przy-
swajalnych pektyn. Zawarte w wystodkach biatko charak-
teryzuje sie umiarkowanym rozktadem w zwaczu oraz dos¢
bogatym sktadem aminokwasowym, zawierajacym lizyne.

Sucha masa wystodkéw zawiera gtéwnie weglowodany
(okoto 80%). Ttuszcz wystepuje w ilosciach $ladowych,
zas zwigzki azotowe sktadaja sie gtownie z biatka wta-
sciwego. W1tokno surowe sktada sie gtownie z pektyn,
celulozy oraz hemicelulozy, ktére moga stanowic¢ okoto
10-30% s.m. Wystodki buraczane prasowane winny by¢
skarmiane w ciggu tygodnia. Dtuzsze przechowywanie
wymaga ich uprzedniego zakiszenia. Sa bardzo dobrym
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komponentem dawek pokarmowych dla bydta miesne-
go. To ostatnie, w okresie zywienia alkierzowego moze
otrzymywac dziennie 15-25 kg wystodkdw prasowanych,
zas w okresie zywienia letniego 5-10 kg. Ze wzgledu na
duzg zawartos¢ pektyn i hemicelulozy, wystodki praso-
wane stanowig dobre uzupetnienie podczas skarmiania
kiszonek z traw lub roslin motylkowych. Takie zestawienie
komponentow dawki pokarmowej zapewnia prawidtowa
synteze biatka przez flore bakteryjng bytujaca w zwaczu.

KISZONE ZIARNO KUKURYDZY

Kiszone ziarno kukurydzy jest przydatng pasza do
stosowania w zywieniu bydta opasowego. O ile krowy
miesne, jatéwki oraz cieleta moga by¢ zywione jedynie
pasza objetosciowa, o tyle opasy przeznaczone na ubdj
powinny otrzymywac wysokiej jakosci pasze tresciwa.

Kiszonki sporzadzone z wilgotnego ziarna kukury-
dzy, ze wzgledu na wieksza strawnos¢ skrobi w jelicie
cienkim, cechuja sie wyzsza wartoscig energetyczna,
w porownaniu z ziarnem suszonym. Dawki pokarmo-
we z udziatem kiszonego, wilgotnego ziarna kukurydzy
charakteryzujg sie ponadto lepszym wykorzystaniem
azotu rozpuszczalnego w zwaczu przez zasiedlajaca go
mikroflore, ze wzgledu na mozliwos¢ dostepu w/w or-
ganizmow do tatwo przyswajalnej energii.

Kiszone ziarno kukurydzy, jak kazda pasza, ma swoje
zalety, jak i wady. Jej najwieksza zaletg jest smakowitosc.
Z drugiej strony ma w sobie duzo wody, przez co jest
bardziej podatna na dziatanie plesni. Na niskim poziomie,
niestety, sa takie aminokwasy, jak lizyna, tryptofan oraz
fosfor strawny. Nalezy pokresli¢, ze chociaz kukurydza
zawiera niezbyt duzo biatka, to jego duza zaleta jest ni-
ska rozktadalnos¢ w zwaczu i duza dostepnosc¢ w jelicie
cienkim. Stosujac kiszonke z ziarna kukurydzy nalezy tak
uktadac dawke, by uzupetnic¢ wszystkie niedobory.

Zakiszanie wilgotnego ziarna kukurydzy zapewnia uzy-
skanie dobrej jakosci kiszonki przy minimalnych stratach
wartosci pokarmowej (4-5%), oraz sprawia, ze wyprodu-
kowana pasza moze by¢ przechowywana przez dtugi czas.

Kiszone, gniecione, wilgotne ziarno kukurydzy nadaje
sie do skarmiania przez opasy juz po 3-4 tygodniach
od momentu zamkniecia rekawa lub silosu. W zywie-

Fot. Lech Nawrocki

niu opasow, kiszone ziarno kukurydzy mozna skarmiac
dziennie w ilosci od 8 do nawet 10 kg/sztuke. Dosko-
natym uzupetnieniem kiszonki z wilgotnego ziarna ku-
kurydzy w zywieniu opasow sg kiszonki z traw lub roslin
motylkowych oraz zielonki w sezonie pastwiskowym.

SUSZONY WYWAR GORZELNIANY (DDGS)

Jest produktem uzyskiwanym w procesie fermentacji
alkoholowej podczas produkcji bioetanolu. Jego war-
tos¢ pokarmowa zalezy od rodzaju i wartosci zbdz uzy-
tych w procesie destylagji (tab. 1). Wartos$¢ pokarmowa
DDGS jest wysoka ze wzgledu na znaczny udziat biatka
i duza ilos¢ aminokwasow niezbednych, szczegdlnie lizy-
ny, metioniny z cystynag, tryptofanu i treoniny. Cennym
sktadnikiem DDGS sg witaminy i mikroelementy.

W handlu spotykany jest w postaci sypkiej, ptatkéw
lub peletu. Kiedy powstat z pszenicy, jeczmienia, pszen-
zyta lub zyta, ma kolor jasnobezowy, zas gdy z kukurydzy
- intensywnie zotty. Charakteryzuje sie Swiezym i przy-
jemnym zapachem. Jest chetnie wyjadany przez bydto.
Zalecane graniczne dzienne dawki dla bydta miesnego
to 1 kg DDGS na kazde 100 kg masy ciata, nie wiecej
niz 30% mieszanki tresciwej.

MOCZNIK

Jest bardzo dobrym Zrédtem azotu i niedrogim uzu-
petnieniem biatka BTJN w dawkach pokarmowych dla
opasow, zwtaszcza w przypadku duzego udziatu pasz
objetosciowych niskobiatkowych. W razie podawania
zwierzetom takich pasz, rownoczesny dodatek mocznika
w mieszance tresciwej nie powinien przekracza¢ 1-2%
(10-20 g/kg). Mocznik dla bakterii bytujacych w zwaczu
jest zrodtem tatwo dostepnego amoniaku wykorzystywa-
nego przez nie do budowy witasnego organizmu. Bakte-
rie, transportowane do jelita sg tam trawione, w efekcie
biatko ich organizmu staje sie zrodtem biatka dla opasa.
W efekcie przez dodatek mocznika do paszy zapewnia sie
lepsze warunki dla rozwoju mikroflory w zwaczu, a po-
Srednio lepiej pokrywa potrzeby biatkowe opasa. Taki
sposob wspomagania bakterii w zwaczu jest szczegdlnie
cenny, gdy opasy zywione sa paszami w tatwo fermen-
towane w zwaczu cukry (kiszonka z kukurydzy, jeczmien,
ziarno kukurydzy). Mocznika nie dodaje sie w przypadku
podawania opasom kiszonki lub sianokiszonki z traw.

DROZDZE PASZOWE

W okresie niedoboru kiszonki z kukurydzy, poza pa-
szami wtéknistymi warto do dawek pokarmowych dla
bydta wprowadzac kultury zywych drozdzy. Wywieraja
one przede wszystkim korzystny wptyw na zbuforo-
wanie tresci zwacza oraz chronig przed wystgpieniem
choréb metabolicznych, szczegdlnie kwasicy. Podawanie
zywych drozdzy w dawce pokarmowej pociaga za soba
wzrost pobrania suchej masy, zwieksza pule biatka mi-
krobiologicznego oraz pule dostepnej energii, dodatko-
WO wigza toksyny grzybowe z tresci pokarmowej. Nalezy
tez pamietac o suplementacji witaminami oraz mikroele-
mentami, niezbednymi do prawidtowego funkcjonowa-
nia organizmu i podtrzymywania zdrowotnosci zwierzat.m
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ALTERNATYWA DLA
PASZ BIALtKOWYCH
W ZYWIENIU BYDtA?

Biatko to niezwykle cenny sktadnik w diecie bydta, buduje
bowiem mase mie$niowa opaséw, a u krow mlecznych jest
natomiast cennym sktadnikiem mleka. Pasze biatkowe

sg wiec niezbednym elementem diety, a jednoczesnie
najdrozszym jej komponentem. Tannszym rozwiazaniem moze
by¢ zastosowanie mocznika jako komponentu biatkowego.

ocznik powszechnie stosowany jest w rolnictwie
jako nawdz mineralny, a to rodzi obawy, ze jego
zastosowanie moze doprowadzi¢ do choroby

i upadkéw zwierzat. Jaka jest wiec prawda o zastoso-
waniu mocznika w diecie zwierzat?

MOCZNIK - PODSTAWOWE INFORMACIJE

Wydalanie to niezwykle wazny proces fizjologiczny,
ktéry ma na celu usuniecie z organizmu substancji zbed-
nych lub nawet szkodliwych. Typowymi, ubocznymi pro-
duktami metabolizmu sg rowniez zwigzki azotu, w tym
- amoniak, kwas moczowy i mocznik. Dlaczego wiec
mielibySmy z powrotem podawac¢ zwierzetom substan-
cje, ktorej prébuje sie pozby¢ z organizmu? Kluczowym
elementem w odpowiedzi na to pytanie jest stwierdze-
nie, ze zastosowanie mocznika w diecie dotyczy tylko
i wytacznie zwierzat przezuwajacych i to w okreslonej
grupie wiekowej. Mocznik jest bowiem wykorzystywa-
ny nie przez same zwierzeta, a przez bakterie bytujace
w ich przedzotadkach. Bydto moze pozyskiwac biatko
w dwojaki sposéb - bezposrednio poprzez trawienie
biatek wprowadzonych wraz z pokarmem (zwierze uzy-
skuje w ten sposodb ok. 40 % biatka) lub poprzez tra-
wienie biatka uzyskanego z komdrek bakterii (zwierze
uzyskuje w ten sposéb okoto 60 % biatka).

Bydto, jak réwniez wszystkie pozostate przezuwacze,
w wyniku dziatania bakterii obecnych w przedzotadkach

przeksztatca mocznik w biatko z ubocznymi produktami
w postaci amoniaku i dwutlenku wegla. Wytworzony
w ten sposdb amoniak moze rowniez postuzy¢ bak-
teriom do syntezy protein bakteryjnych lub tez ulec
przemieszczeniu do watroby, gdzie ulega detoksykacji
i wydaleniu z moczem. Powstawanie nadmiernych ilosci
amoniaku skutkuje tym, ze zbyt duza jego ilos¢ trafia
do watroby, co przekracza zdolnosci detoksykacji tego
narzadu i moze zakonczy¢ sie zatruciem zwierzecia. Tak
wiec, mocznik moze by¢ podawany przezuwaczom - nie
mozna jednak stosowac zbyt duzych ilosci tej substancji.

Wrazliwos¢ bydta na mocznik w duzej mierze uza-
lezniona jest od pozostatych komponentéw ich diety.
Bakterie tylko wtedy efektywnie przeksztatcaja mocznik
w biatko, gdy w paszy spozywanej przez ich gospodarzy
znajduje sie wystarczajaca ilos¢ weglowodandw, a tym
samym takze energii potrzebnej im do ,pracy”. Pasza
oparta o kukurydze bedzie wiec wptywata pozytywnie
na prace bakterii w zwaczu i na przeprowadzane przez
nie przemiany mocznika, natomiast siano z traw nie be-
dzie miato az tak pozytywnego wptywu na ,prace” mi-
kroorganizmow w zwaczu. Mocznik wspiera wiec prace
bakterii w zwaczu.

Poprawa warunkéw do rozwoju bakterii w zwaczu
to takze poprawa strawnosci innych sktadnikéw paszy,
W Czym pomagaja i uczestnicza wtasnie mikroorganizmy
obecne w przedzotadkach. Tak wiec, poprzez podawanie
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bydtu mocznika mozna réwniez zwiekszyc¢ efektywnos¢
wykorzystania pasz. Sam mocznik nie posiada zadnej
wartosci energetycznej, nie jest zrédtem weglowoda-
now, czy ttuszczu. Mocznik zawiera jednak duzg ilosc
azotu (N). Przeliczono, ze 1 kg mocznika zawiera ok.
46% azotu, co odpowiada okoto 2,8 kg biatka ogdlnego.
Poréwnujac, poekstrakcyjna sruta sojowa zawiera tylko
0,45 kg biatka ogdlnego.

SRODKI OSTROZNOSCI

Podstawowg zasadg dotyczaca stosowania mocznika
jest to, ze stosujemy jedynie mocznik zarejestrowany
jako dodatek paszowy.

Mocznik nawozowy, pomimo
tego, ze chemicznie jest ta
sama substancja, moze byc

zanieczyszczony innymi zwigzkami
chemicznymi stosowanymi do
wyrobu nawozow, a tym samym
moze stanowic niebezpieczenstwo
dla zdrowia zwierzat.

Kolejnym elementem, na ktory warto zwroci¢ uwa-
ge, jest wiek zwierzat, u ktérych stosujemy dodatek
mocznika. Zasadniczo, mocznika nie powinno sie po-
dawac cieletom przed ukonczeniem 6. miesigca zycia.
U zwierzat mtodszych zwacz nie petni jeszcze swoich
funkgji, a tym samym nie jest catkowicie rozwinieta mi-
kroflora przedzotadkodw. Niezwykle istotnym aspektem
stosowania mocznika jest optymalne jego dawkowanie.
Najczesciej zaleca sie, aby dzienna dawka mocznika dla
dorostego bydta byta nie wieksza anizeli 100-150 g.
Przy czym, mocznik paszowy wprowadzamy do diety
stopniowo, tak aby przyzwyczaja¢ bakterie w zwaczu
do efektywnego przeksztatcania tego zwiazku che-
micznego w biatko bakteryjne.

/byt nagte rozpoczecie skarmiania zbyt duzych da-
wek mocznika moze skutkowac zatruciami amoniakiem.
Okres przyzwyczajania bydta do podawania im mocz-
nika powinien wynosi¢ od 2 do 4 tygodni. Obliczajac
dzienng dawke mocznika dla bydta nalezy réwniez miec
na uwadze, ze pasze i mieszanki paszowe z zakupu takze
moga zawiera¢ pewng ilos¢ mocznika. Pomimo tego, ze
mocznik jest relatywnie tanim Zrédtem biatka, to jednak
nie mozna wykluczy¢ innych zrodet biatka w diecie by-
dta. Biatko pochodzace z przemian mocznika przez bak-
terie obecne w zwaczu powinno stanowic nie wiecej niz
33% catego poziomu biatka wymaganego przez bydto.

FORMY PODANIA

Mocznik mozna podawac bydtu na kilka sposobow.
Nie mozna jedynie stosowac roztworu wodnego mocz-
nika, poniewaz dochodzi woéwczas do bardzo gwat-
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townego, wrecz lawinowego, uwalniania sie amonia-
ku w zwaczu. W ten sposdéb mozna jedynie podtruc
zwierzeta, a nie dostarczy¢ bakteriom zwaczowym tak
cennego dla nich azotu. Popularng forma podawania
mocznika jest dodawanie go do TMR-u. Wybierajac te
forme podazy nalezy jedynie pamietac o niezwykle sta-
rannym wymieszaniu tak przygotowanej paszy. Dobrze
jest rowniez zadbac o to, by podczas przygotowywania
mieszanki pasz nie doszto do zbrylenia sie mocznika. Za-
leca sie rowniez, aby wczesniej wykonac¢ przedmieszke
mocznika z paszami tresciwymi, a nastepnie dodac ja do
WOZU paszowego.

Kolejna znang metoda podawania mocznika jest wy-
konywanie tzw. mocznikowania zbdz lub tez kiszonki
z kukurydzy. Cata procedura polega na posypywaniu
warstw przygotowywanej kiszonki mocznikiem w ilo-
Sci okoto 5 kg mocznika/ tone zielonki. Mocznikowanie
zbdz polega natomiast na zalewaniu ziarna 22% roz-
tworem mocznika. Tak przygotowane zboze pozostawia
sie na 3-4 doby, a nastepnie zlewa sie roztwaér, ktory
nalezy rozcienczy¢ z woda w stosunku 1 : 1. W jednym
kilogramie tak przygotowanego roztworu znajduje sie
okoto 50 g mocznika.

Jedna z najprostszych, a zatem najczesciej stosowa-
nych, form podawania mocznika jest stosowanie go
w formie dodatku do mieszanki pasz tresciwych. Sto-
sujac mocznik warto wzbogaci¢ pasze dla bydta dodat-
kowymi mineratami i witaminami. Szczegdlnie wazna
jest podaz siarki (S) - jest ona bowiem niezbedna do
produkcji aminokwasow siarkowych.

PODSUMOWANIE

Mocznik to cenny sktadnik w zywieniu bydta mie-
snego, jak réwniez mlecznego. Stosujac go nalezy jed-
nak zachowac uwaznosc i uzywac wrecz z ,aptekarska
precyzja’, nie przekraczajac dziennych dawek. Przy za-
chowaniu ostroznosci mocznik moze jednak znaczaco
obnizy¢ koszty ponoszone przez gospodarstwa na pa-
sze biatkowe. m

Ciekawostka

Ucieczka bykow
W dniu 30 czerwca br. z jednego z gospo-
darstw w gminie Lubichowo uciekto osiem
bykéw. Na filmie umieszczonym w Inter-
necie widac jak szybko przemieszczaja sie,
korzystajac takze z rzeki, ptynac wartko
z jej nurtem. Wojt Lubichowa w mediach
spotecznosciowych ostrzegt, ze sg to groz-
ne zwierzeta, apelujac o ostroznosc i po-
moc w ich schwytaniu.
Zrodto: https://tvn24.pl/pomorze
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MYKOTOKSYNY
W PA S Z’Ac H s,
OBJETOSCIOWYCH

Nie ma pasz objetosciowych, ktére nie zawieratyby zarodnikéw grzybéw plesniowych.
Niektodre z nich wytwarzaja produkty przemiany materii - mykotoksyny. Stwarzaja one
szereg problemoéw zdrowotnych. W celu efektywnej ich eliminacji nalezy prowadzic zabiegi
prewencyjne, poczawszy od pola, a konczac na przygotowanej do skarmiania paszy.




GRZYBY W SRODOWISKU

Odgrywaja istotna role w przyrodzie. Biorg udziat
w odzyskiwaniu sktadnikéw odzywczych z rozktada-
jacej sie materii organicznej. Niektore z nich wytwa-
rzaja trujgce substancje - toksyny, wtérne metabolity.
Stwierdzono ich ponad 400, z czego okoto 20 z nich
wystepuje czesto w wysokich stezeniach w produktach
spozywanych przez ludzi i zwierzeta. Pod wzgledem
chemicznym mykotoksyny sa weglowodorami aro-
matycznymi (niekiedy weglowodorami alifatycznymi),
0 niskiej masie czasteczkowej, co m.in. decyduje o ich
odpornosci na czynniki srodowiskowe. Wiekszos¢
mykotoksyn jest odporna na dziatanie czynnikéw fi-
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zycznych oraz chemicznych i nie podlega rozktadowi
w procesach technologicznych.

Toksyny grzybowe wywieraja istotny wptyw na jakos¢
skarmianej paszy, powodujac zmiany fizyczne i organo-
leptyczne oraz pogarszajac jej wartos¢ odzywczg i proz-
drowotng. Skazona toksynami pasza zwieksza ryzyko
zachorowan zwierzat oraz ogranicza ich produkcyjnosc.
Szkodliwos¢ toksyn grzybowych zalezy m.in. od ich ro-
dzaju, stezenia w paszy oraz gatunku zwierzecia. Naj-
bardziej na toksyny grzybowe wrazliwy jest drob, mniej
trzoda chlewna, a najbardziej odporne sa przezuwacze.

ZWACZ | TOKSYNY GRZYBOWE

Kiedys sadzono, ze zwacz i zamieszkujaca go mikro-
flora stanowia bariere odtruwajaca. Dzisiaj wiemy, ze
nie wszystkie toksyny grzybowe moga by¢ w zwaczu
zamieniane w mniej toksyczne substancje. Szereg do-
Swiadczen wskazuje, ze zdolnosci detoksykacyjne flory
Zwacza sg ograniczone i zmieniaja sie wraz ze zmiana-
mi dawki pokarmowej, schorzeniami itp. Niestety, nie
wszystkie toksyny grzybowe podlegaja enzymatyczne-
mu rozktadowi lub przeksztatceniu przez flore bakteryj-
ng zwacza. Niektore z nich, np. fumonizyny, przechodza
przez zwacza nienaruszone, a niektoére, np. zearalenon,
jest przemieniany do jeszcze bardziej toksycznej sub-
stancji - zearalenolu. Wiadomo tez, ze toksyny grzybo-
we sg zdolne do modyfikowania flory zwacza, poniewaz
wykazuja aktywnos¢ antymikrobiologiczna.

W zywieniu bydta, najczestszym zrodtem toksyn grzy-
bowych sg kiszonki, sianokiszonki, siano, pasza tresciwa
oraz Scioty. Pasza porazona grzybami jest mniej smaczna,
z tych wzgledow jest pobierana w mnigjszych ilosciach,
COo pociagga za soba spadek produkcyjnosci zwierzat.

Mykotoksyny sa zrédtem szeregu problemdw zdrowot-
nych. Kliniczne objawy w postaci zaburzenia systemu
immunologicznego, zaburzenia pracy watroby i nerek,
rozrodu i anemia, to tylko niektére skutki nadmiernego
pobrania toksyn w paszach porazonych grzybami. Do-
datkowo toksyny grzybowe z tatwoscia przenikaja przez
tozysko do ptodu, co moze skutkowac poronieniami, ro-
dzeniem cielat o niskiej masie, a takze stanami zapalnymi
tozyska. Mykotoksyny majg rowniez zdolnos¢ przenika-
nia do siary i mleka. W pierwszym przypadku pogarszaja
jakosc siary, niszczac zawarte w niej przeciwciata odpor-
nosciowe. Przechodzac do mleka, stanowig zagrozenie
dla zdrowia cztowieka. Moga takze przyczynia¢ sie do
powstawania schorzen uktadu oddechowego zaréwno
zwierzat, jak i obstugi, majacych z nimi kontakt.

OD POLA PO STOL PASZOWY

Toksyny grzybowe sg szczegdlnie niebezpieczne dla
zdrowia cielat i mtodziezy oraz krow cielnych. Do naj-
grozniejszych naleza: aflatoksyny, zearalenon, fumoni-
zyna, womitoksyna, ochratoksyna, DON oraz T2. Zain-
fekowanie grzybami pasz dla bydta moze mie¢ miejsce
w réznych stadiach produkcji na polu, podczas trans-
portu, obrobki, zakiszania, przechowywania i wybierania
z silosow. Zabiegi agrotechniczne w pewnym stopniu
moga redukowac, ale nie eliminowac skazenia roslin
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mykotoksynami na polu. Réwniez nowoczesne srodki
ochrony roélin (fungicydy) nie sg w stanie w petni je
ochroni¢ przed chorobami grzybowymi. Pewne nadzieje
wigze sie z uprawa roslin transgenicznych, odpornych na
skazenie toksynami grzybowymi. Wprowadzenie takich
roslin i ich mieszancéw bardziej odpornych na plesnie
moze by¢ czeSciowym rozwigzaniem problemu.

KISZONKI I SIANOKISZONKI

Kiszonki z kukurydzy, kiszonki lub sianokiszonki z traw
lub mieszane, sporzadzane z traw i roslin motylkowych
sg podstawowa paszag objetosciowa dla bydta. Sporza-
dzane jednak bez dodatkéw konserwujacych, po od-
kryciu silosu, rekawa lub balotu sg podatne na rozktad
tlenowy. Jest on tym bardziej niebezpieczny, gdy na
zakiszanym materiale znajdowaty sie drozdze i grzy-
by plesniowe (gtownie z rodzaju Fusarium, Aspergillus
i Penicillium). Wtérnej fermentacji towarzyszy zawsze
zamozagrzewanie sie kiszonki, co sprzyja dalszemu in-
tensywnemu rozwojowi drozdzy i grzybdow termofilnych.
Grzyby plesniowe wytwarzaja szkodliwe toksyny. Nie-
bezpieczne dla zwierzat sa rowniez bakterie z rodzaju
Clostridium oraz Escherichia coli. Rozktadaja one biatka
kiszonki do amoniaku. Podczas rozktadu biatek moga
powstawac réwniez aminy biogenne, w tym putrescyna
wywotujaca ketonemie.

Kiszonke przed rozktadem tlenowym mozna zabez-
pieczyc, zakiszajac zielonke z dodatkami bakteryjnymi,
bakteryjnochemicznymi lub konserwantami chemiczny-
mi. Warto tez stosowac inokulanty zawierajace hete-
rofermentatywne bakterie mlekowe Lactobacillus buch-
neri. Bakterie te, w procesie fermentacji wytwarzaja,
obok kwasu mlekowego, duza ilos¢ kwasu octowego
oraz 1,2-propanediolu, propanolu i kwasu propiono-
wego. Inng grupa inokulantdw sa preparaty zawieraja-
ce oprocz bakterii kwasu mlekowego, réwniez bakterie
propionowe. Zwiekszaja one ilo$¢ kwasu propionowego
w kiszonkach. Kwas octowy i propionowy ograniczaja
rozwoj drozdzy oraz grzybdéw plesniowych. Zwiekszaja
w ten sposob stabilnos¢ tlenowa kiszonek.

Do zakiszania zielonek i catych roslin kukurydzy coraz
czesciej stosowane sg inokulanty bakteryjno-chemiczne.
Zawieraja one najczesciej szczepy bakterii kwasu mle-
kowego oraz sole wapniowe lub sodowe kwasow orga-
nicznych, np. propionowego, mrowkowego, sorbowego

lub benzoesowego. Hamuja one rozwdj niepozadanych
bakterii (gtéwnie mastowych) i grzybdéw plesniowych.
Traktuje sie je za bardziej proekologiczne.

Konserwanty chemiczne, zaliczane do inhibitorow
fermentacji to krétkotancuchowe kwasy organiczne, ich
estry lub sole. Zadaniem tych preparatow jest szybkie
zakwaszenie zakiszanej biomasy, co eliminuje rozwdj
niepozadanych bakterii z rodzaju Clostridium. Powszech-
nie sadzi sie, ze kwasy organiczne, szczegdlnie kwas pro-
pionowy, istotnie redukuja liczebnos¢ drozdzy i grzybow
plesniowych w kiszonkach.

SIANO BEZ TOKSYN GRZYBOWYCH

Aby uzyskac dobrej jakosci siano, nalezy kosi¢ wta-
Sciwie taki w odpowiednim czasie i szybko je suszyc
- najlepiej w ciggu 2-3 dni. Po skoszeniu i podwied-
nieciu na pokosie, siano przechodzi proces dojrzewa-
nia w stogu. Ten proces to fermentacja, ktéra steruja
pozadane mikroorganizmy. Dbajg one o to, by siano
podczas dojrzewania nie zagrzewato sie. Jesli siano sie
przegrzeje, to zaczynaja rozwijac¢ sie w nim toksycz-
ne grzyby. Fermentacja, zachodzaca w sianie, mozna
sterowac za pomocga technologii EM (efektywne mi-
kroorganizmy). Inokuluje sie nimi siano podobnie do
kiszonki, np. preparatami EN-Probiotyk. Efektywne
organizmy stanowig kompleks kultur pozytecznych
mikroorganizmoéw (bakterie, grzyby, promieniowce)
wystepujacych w naturze i pozostajacych w stanie
rownowagi. Sa nie tylko nieszkodliwe dla cztowieka,
zwierzat i srodowiska, lecz wrecz niezbedne do pra-
widtowego funkcjonowania. W sktad mieszanki EM
wchodzi okoto 80 gatunkdw mikroorganizmow, m.in.
bakterie kwasu mlekowego, propionowego, fotosyn-
tetyzujace, wigzace azot z powietrza, drozdze oraz
promieniowce!. Zostaty one wyselekcjonowane ze
srodowiska naturalnego, a takze w laboratoriach zaj-
mujacych sie produkcja szczepodw bakteryjnych.

WILGOTNE ZIARNO ZBOZ
Podczas mokrych Zniw, w celu zabezpieczenia wilgot-
nego ziarna na cele paszowe najprostszym sposobem

1 Promieniowce - organizmy prokariotyczne, tworzace rzad Gram
-dodatnich bakterii. Do grupy tej naleza réwniez patogeny, wywotuja-
ce choroby ludzi, zwierzat i roslin. Niektére gatunki tworza symbioze
z roslinami wyzszymi i wigza azot atmosferyczny.



jest jego zakiszanie oraz konserwacja chemiczna. W obu
przypadkach ziarno zostaje zabezpieczone przed niepo-
zadanym wptywem mikroorganizmow, w tym grzybow.
Tak sporzadzone kiszonki odznaczajg sie duza stabilno-
Scig tlenowgq i trwatoscig w okresie przechowywania,
a takze odpornoscig na rozktad tlenowy w okresie skar-
miania. Stosowanie konserwantéw chemicznych jest
jednak ograniczone, ze wzgledu na agresywne dziatanie
kwasow organicznych na urzadzenia metalowe, a takze
organizm cztowieka. Gtownie z tego powodu coraz cze-
sciej sktadnikami preparatow do konserwacji kiszonego
ziarna sg sole kwasoéw organicznych o dziataniu zdecy-
dowanie fagodniejszym. Chemicznie zakonserwowane
ziarno nalezy przechowywac najwyzej 3-4 do 6 miesiecy
i w tym okresie skarmic.

DETOKSYKACJA

Catkowite unikniecie pobrania wraz z paszami obje-
tosciowymi toksyn grzybowych jest niemozliwe. Sku-
tecznym sposobem usuwania mykotoksyn z paszy sg
detoksykanty podawane zwierzetom wraz ze skazonym
pokarmem. Najczesciej sa to takie sorbenty, jak jednoza-
sadowy tlenek glinu, glinokrzemian sodowo-wapniowy,
zeolit, kaolin, mordenit oraz wegiel aktywny. Wszyst-
kie one dziataja w przewodzie pokarmowym, wigzac
toksyny grzybowe. Mykotoksyny unieczynnione w ten
sposob przechodzg przez przewdd pokarmowy, sg nie-
wchtaniane i wydalane wraz z katem. Do detoksykacji
toksyn grzybowych coraz czesciej wykorzystywane sa
metody biologiczne.

Stwierdzono, ze drozdze Saccharomyces cerevisiae
w istotny sposéb redukuja toksyny, zaréwno te bakte-
ryjne jak i grzybowe, wystepujace w paszach. Przy ich
zastosowaniu nie obserwuje sie efektéw ubocznych,
jakie wystepuja przy uzyciu absorbentéw mineralnych.
Te ostatnie bowiem zubozaja pasze o witaminy i sole mi-
neralne, sorbujac je na swojej powierzchni, podobnie jak
toksyny grzybowe. Wykazano, ze wigzanie mykotoksyn
odbywa sie w 10 minut od momentu zmieszania z pro-
duktem, zas skutecznos¢ wiagzania toksyn grzybowych
przez pot kg drozdzy poréwnywalna jest z dziataniem 4
kg detoksykantéw mineralnych. Dodatek 20 kg drozdzy
na 1 tone paszy, wiaze w okoto 60% zawartych w niej
takich mykotoksyn, jak DON (deoksynivalenol, womitok-
syna) oraz zearalenon. Preparaty wykorzystujace droz-
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dze do detoksykacji pasz sa biodegradowalne, a tym sa-
mym w petni bezpieczne dla srodowiska. Zalecane dawki
to 1-2 kg/tone paszy.

Obok drozdzy, do detoksykacji pasz z mykotoksyn
stosowane sa bakterie fermentacji mlekowej. Produkuja
one liczne zwiazki o aktywnosci bakteriobdjczej oraz ha-
mujace wzrost m.in. grzybow z rodzaju: Monilia, Aspergil-
lus, Penicillium, a takze Fusarium. Wykazuja one réwniez
witasciwosci ograniczajace wystepowanie mykotoksyn
w tresci pokarmowej na catej dtugosci przewodu pokar-
mowego. Zdolnos¢ do obnizania zawartosci mykotoksyn
przez bakterie z rodzaju Lactobacillus jest wtasciwoscia
szczepowa. Szczepy oddziatujace na jedng mykotoksyne
niekoniecznie muszg byc¢ efektywne w degradacji innej
grupy toksyn. Wiekszos¢ z nich obniza zawartos¢ toksyn
grzybowych tylko o kilkanascie procent.

Podobne zdolnosci do obnizania zawartosci miko-
toksyn w paszach wykazuja réwniez szczepy bakterii
z rodzaju Streptococcus oraz Bifidobacterium, a takze
mikroflora bakteryjna bytujaca w jelitach slepych bydta.
Toksyny grzybowe z kolei, w przedzotadkach przezuwa-
czy, ulegaja biotransformacji, najprawdopodobniej dzieki
wystepujacym tam pierwotniakom. W tym przypadku
ma miejsce hydroliza wigzan peptydowych mykotoksyn
z uwolnieniem fenyloalaniny, za$ powstate produkty nie
sg szkodliwe dla organizmu zwierzecia.

Coraz czesciej do detoksykacji pasz z mykotoksyn
znajduja zastosowanie enzymy. Ich zadaniem, w $rodo-
wisku przewodu pokarmowego, jest rozktad wielkocza-
steczkowych toksyn grzybowych, ktére nie moga by¢
usuniete z organizmu na drodze absorpcji (np. wiaza-
ne przez glinokrzemiany). Enzymy rozktadaja toksyne
grzybowa na drobne fragmenty, ktore nie wykazuja juz
dziatania toksycznego. Nastepnie zostaja one usuwane
Z organizmu wraz z katem.

PODSUMOWANIE

Wiekszos¢ pasz objetosciowych jest zanieczyszczo-
na réznego rodzaju florg grzybowa i produkowanymi
przez nig toksynami. Mykotoksyny po wniknieciu do
organizmu ludzkiego lub zwierzecego powoduja ostre
lub przewlekte zatrucia. Wazne jest wiec monitoro-
wanie w paszach poziomu skazer mykotoksynami
oraz podejmowanie stanowczych dziatan, by je sku-
tecznie eliminowad. m

Fot. Lech Nawrocki
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CZESC Il. OKRES PORODU

Czas porodu dla wszystkich zwierzat jest okresem niezwyktym.
W tym czasie dochodzi do zmian w budowie, fizjologii

i zachowaniu zwierzat. Jest to czas powstania nowego zycia.
Pordd jest skomplikowanym procesem fizjologicznym - zespotem
objawow i etapéw, podczas ktérego dochodzi do wydalenia
ptodu oraz tozyska z organizmu matki. Ostatnie miesiace ciazy,
porod oraz okres poporodowy, to czas ktéry decyduje o dalszej
zdrowotnosci, ptodnosci i wydajnosci mlecznej krowy.

[:iaia u bydta domowego trwa w zaleznosci od
rasy od 270 do 295 dni. Znajac objawy porodu
u krow, mozemy okresli¢ dosy¢ doktadnie termin
porodu i tym samym kontrolowac prawidtowosc jego
przebiegu. Sygnaty do rozpoczecia akcji porodowej
pochodzg z organizmu ptodu. Gtéwna role odgrywa
u ptodu dojrzatos¢ osi podwzgdérze-przysadka mézgo-
wa- kora nadnerczy. Wtedy to dochodzi do uaktywnie-
nia przemian hormonalnych na wymienionej wyzej osi.
Czynnik stresogenny za posrednictwem kortkolibery-
ny (CRF) wyzwala zwiekszong sekrecje kortykotropiny
(ACTH) w obrebie gruczotowe] czesci przysadki mo-
zgowej. Wytworzona ACTH stymuluje nastepnie wy-
dzielanie glikokortykoidéw w korze nadnerczy ptodu,
w tym gtéwnie kortyzolu. Narastajacy we krwi ptodu
poziom kortykoidéw oddziatuje poprzez tozysko na
organizm matki, ktory zwieksza wydzielanie macicznej
prostaglandyny PGF2 alfa, powodujac w ten sposéb
lize ciatka zottego cigzowego oraz wydzielanie wiek-
szej ilosci estrogendw. Estrogeny odpowiedzialne sa za
przebieg fazy zwiastunowe]j oraz rozpoczecie porodu
przez matke. Powoduja wzrost wrazliwosci miesniowki
macicy na oddziatywanie oksytocyny. W ostatnich ty-
godniach cigzy w obrebie narzadu rodnego dochodzi
do zmian, ktorych celem jest przygotowanie zamknie-
tych drég rodnych do ich rozwarcia i wyparcia ptodu.

Na kilka dni przed rozpoczeciem wtasciwego porodu,
rozpoczyna sie tzw. faza zwiastunowa porodu. Zwiot-
czeniu ulega aparat wiezadtowy miednicy. Gruczot mle-
kowy ulega porodowemu obrzekowi, w ktérym docho-
dzi do wytworzenia siary. Srom staje sie obrzekniety,
rozpulchniony, podobnie jak okoliczne tkanki i wigzadta
szerokie macicy. Rozluznieniu ulega réwniez wczesniej
nieruchome potaczenie stawu krzyzowo-biodrowego,
co objawia sie niepewnym chodem zwierzecia. W sro-
mie pokazuje sie sluzowy wyptyw z szyjki macicznej,
tzw. czop Sluzowy, ktéry w czasie cigzy uszczelniat
szyjke maciczna.

POROD WEASCIWY PRZEBIEGA W TRZECH
FAZACH

Pierwsza faza to rozwieranie szyjki macicznej i trwa
z reguty 2-6 godzin (nawet do 24 godz.), u pierwiastek
dtuzej (Srednio 8 godzin). Druga faza to wypieranie pto-
du, trwa $rednio ok. 1 godziny (zakres 0,5 - 4 godzin).
Dochodzi niekiedy do przedtuzenia tej fazy na tle zbyt
waskich drég rodnych i sromu, zwtaszcza u ottuszczo-
nych pierwiastek, przy porodzie bliznigt i przy niepra-
widtowej prezentacji ptodu. Trzecia faza porodu to wy-
dalanie tozyska. Powinna zakonczyc¢ sie do 6 godzin od
wyparcia ptodu. Jezeli tozysko nie odejdzie w ciggu 12
godzin to méwimy o zatrzymaniu tozyska.



W niektérych sytuacjach dochodzi do tzw. ciezkiego
porodu (Partus gravis). Jest to stan, w ktorym rodzaca
nie moze samodzielnie wydali¢ ptodu i potrzebna jest
pomoc hodowcy lub lekarza weterynarii.

Przyczyny ciezkiego porodu moga pochodzi¢ z trzech
obszaréw:

1. ze strony matki
2. ze strony ptodu
3. ze strony udzielajacego pomocy porodowej

Do przyczyn ciezkiego porodu ze strony matki mo-
zemy zaliczy¢: atonie macicy, stabe lub brak bélow po-
rodowych, niedostateczne rozwarcie szyjki macicznej,
wady w budowie sromu (wady wrodzone, zwtdknienia,
niedojrzato$¢), nieprawidtowosci ze strony pochwy (jej
wypadanie, zwezenia i nowotwory), wadami szyjki ma-
cicznej moga by¢ jej wady wrodzone, zwezenia, zwtok-
nienia, i blizny. Wiele przyczyn ciezkiego porodu wynika
Z niedojrzate] miednicy - jej nie rozwiniecia z powodu
pokrycia jatowki przed osiagnieciem dojrzatosci ho-
dowlanej. Taka sytuacja powoduje rozwoj tzw. ptodéw
wzglednie za duzych, nie mieszczacych sie w miednicy
rodzacej. Robwniez moze dojs¢ do deformacji miednicy
w wyniku wczesniejszych ztaman. Do przyczyn ciezkie-
go porodu ze strony matki zalicza sie réwniez: krycie
krow mlecznych buhajami rasy miesnej, wsréd bydta
miesnego krycie miedzyrasowe, skret macicy, pekniecia
macicy oraz przepukliny ciezarnej macicy.

Do przyczyn ciezkiego porodu ze strony ptodu zali-
czamy: ptody bezwzglednie za duze - powstajace np.
w wyniku przenoszenia ciazy o dwa tygodnie lub wie-
cej, niezgodnosci rasowe, cigze mnogie, wady wrodzone
i potworkowatosci, nieprawidtowe prezentacje ptodu,
czyli nieprawidtowe utozenia, potozenia i postawy oraz
Smier¢ ptodu. Utozenie to stosunek czesci ruchomych
ptodu (gtéwka, konczyny przednie i tylne) do witasne-
go tutowia. Moze dojs¢ do opadniecia gtéwki ptodu
Z nastawieniem nosowym, czotowym oraz potylicznym.
Moze réwniez zawinac sie gtowka w prawo lub lewo
albo wywina¢ do gory. W zakresie konczyn przednich
moze dojs¢ do zaparcia pecinowego, nadgarstkowego,
tokciowego (tokciowo-barkowe) oraz barkowego. Moze
rowniez dojs¢ do skrzyzowania nézek nad gtowa. Nie-
prawidtowe utozenia konczyn tylnych to zaparcie w sta-
wie pecinowym, skokowym oraz biodrowym. Wymie-
nione nieprawidtowosci w zakresie korczyn przednich
jak i tylnych moga by¢ jednostronne lub obustronne.

Postawa ptodu to z kolei stosunek grzbietu ptodu do
grzbietu matki. Prawidtowa postawa jest postawa gorna,
kiedy grzbiet ptodu przylega do grzbietu matki. Wszystkie
inne postawy, czyli boczna prawa, boczna lewa lub dolna
sg postawami nieprawidtowymi, utrudniajacymi pordd. Po-
tozenie, to stosunek dtugiej osi ptodu do dfugiej osi matki.
Tylko potozenie proste, kiedy konczyny ptodu oraz gtéwka
lub konczyny tylne skierowane sg do drég, jest potoze-
niem prawidtowym. Potozenia poprzeczne poziome oraz
poprzeczne pionowe, sg potozeniami nieprawidtowymi.

Przyczyny ciezkiego porodu ze strony udzielajacych
pomocy porodowej, to nie fachowo udzielona pomoc
porodowa wynikajagca m.in. z nie rozpoznania etapu b
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porodu, zbyt wczesnego przebijania pecherza ptodowe-
g0 juz w drogach rodnych, uzycie zbyt duzej sity ,cia-
gniecia” przy wycigganiu ptodu, zastosowanie zbyt duzej
dawki srodkéw kurczacych macice, nie zapewnienie ro-
dzacej wiasciwych warunkéw inwentarskich (porodow-
ki), srodkéw higieny oraz spokoju. Wczesne przebicie
pecherza ptodowego prowadzi do odejscia wod ptodo-
wych co jest przyczyna tzw. suchego porodu.
Nastepstwa ciezkiego porodu sa bardzo szerokie i do-
tycza ptodu, rodzacej oraz wptywaja negatywnie na catg
hodowle i rachunek ekonomiczny gospodarstwa. Naj-
gorszg sytuacja jest smier¢ ptodu i matki lub tylko pto-
du. Ptod moze zostac trwale uszkodzony mechanicznie
w czasie porodu, poprzez ztamania, zwichniecia, nacig-
gniecia wigzadet i miesni. W czasie dtugo trwajacego po-
rodu i przebywania ptodu w drogach rodnych matki, przy
peknietych btonach ptodowych dochodzi do resorbcji
czesci wod ptodowych do drég oddechowych ptodu co
moze spowodowac jego Smierc lub trwate uszkodzenie
tego narzadu. Nastepstwa ciezkiego porodu to uszko-
dzenia drog rodnych matki. Czesci ptodu lub narzedzia
pomocy porodowej moga skaleczy¢ srom lub pochwe.
Krocze moze by¢ przerwane az do prostnicy co prowa-
dzi do powstania tzw. przetoki lub kloaki. Przy repozycji
ptodu moze dojs¢ do skaleczenia szyjki macicznej, moga
to by¢ rany powierzchowne lub gtebokie. Takie same
rany moga powstac¢ w obrebie $ciany macicy, moze tez
dojs¢ do catkowitego pekniecia $ciany macicy. Na skutek
zrostow powstaja blizny, ktére sa tkanka nie elastyczng
i nie ulegaja rozciagnieciu przy nastepnym porodzie.
Uszkodzeniu ulegaja réwniez drogi rodne twarde - mied-
nica. Najczestszym uszkodzeniem s3 tutaj ztamania kosci
miednicy. Moga one dotyczy¢ wszystkich czesci miednicy,
najczesciej zas spojenia tonowego. Moze wystapic rowniez
nadwichniecie i zwichniecie stawu krzyzowo-biodrowe-
g0. Nastepstwo ciezkiego porodu to réwniez wynicowa-
nie i wypadanie pochwy oraz macicy. Zatrzymanie tozy-
ska to nastepstwo ciezkiego porodu, ktéry mogt zostac
przyspieszony lub w sposéb nie profesjonalny udzielono
pomocy porodowej. Nie higienicznie prowadzona pomoc
porodowa oraz wydtuzona w czasie moze spowodowac

zakazenia i intoksykacje poporodowe. Uszkodzone drogi
rodne stanowig brame wejscia dla réznych drobnoustro-
jow, ktére moga wywota¢ m.in. posocznice poporodowa,
obrzek gazowy, tezec oraz metritis i endometritis.
Wszystkie uszkodzenia czasowe lub trwate drég
rodnych i innych narzaddw samicy w czasie porodu sg
przyczyng nieptodnosci tych zwierzat. Prowadzi to do
pogorszenia wszystkich wskaznikow ptodnosci takich
jak: zaptadnialnos¢, wskaznik cigzy, wskaznik inseminacji,
okres miedzycigzowy i miedzywycieleniowy. Zwiekszona
jest zamieralnosc cielat w czasie porodu oraz upadki cie-
lat w okresie poporodowym. Ciezki pordd jest przyczyna
zmniejszenia wydajnosci mlecznej kréw oraz pogorsze-
nia jakosci mleka w okresie trwania choroby wywotanej
tym zjawiskiem. Zapewnienie ciezarnym samicom odpo-
wiednich warunkow porodu, fachowo udzielana pomoc
porodowa oraz umiejetnie kontrolowany okres poporo-
dowy jest warunkiem rodzenia zdrowych cielat prawi-
dtowo przebiegajacego okresu poporodowego u matek.
Jest to podstawa do szybkiego powrotu narzadu rod-
nego samicy do okresu przedporodowego, wystapienia
prawidtowej rui i ponownego zajscia w cigze. Takie sy-
tuacje sa gwarancja uzyskiwania dobrych wskaznikéw
ekonomicznych w fermach bydta miesnego i mlecznego.

DOZOROWANIE PORODU

Po pojawieniu sie oznak zblizajacego porodu (faza
zwiastunowa), wtasciwego porodu nalezy oczekiwac
w ciggu 24-48 godzin. Na krotko przed porodem nalezy
przygotowac stanowiska porodowe (jezeli krowy rodza
w oborze, wiacie). Stanowisko powinno by¢ czyste, su-
che, zdezynfekowane. Uzywany sprzet porodowy: linki
porodowe, wycielacz i inne narzedzia powinny by¢ wy-
sterylizowane lub umyte Srodkiem odkazajacym. Wazna
jest higiena rak i stroju pomocnikow.

Ciele moze nie przezy¢ wiecej niz 8 godzin trwania
Il-giej fazy porodu, czyli fazy wypierania ptodu (Jackon
2004). Liczba martwych noworodkow wzrasta bowiem
wraz z uptywem czasu pomiedzy peknieciem omocznio
-kosmowki a wtasciwym porodem, tzn. wydaleniem czy
wydobyciem ptodu (Cox 1987).



U bydta w zasadzie nie powinno sie wkraczac z po-
moca porodowa do chwili ukazania sie (i czasu trwania)
pecherza ptodowego lub konczyn ptodu. Jezeli nie ma
postepow w akcji porodowej pomimo silnych bolow
porodowych to jest to sygnat do udzielania pomocy
porodowej. Zbyt wczesne przerwanie pecherza pto-
dowego powoduje utrate wod ptodowych, ktére nor-
malnie zapewniaja odpowiednie nawilzenie podczas
przechodzenia cielecia przez kanat rodny. Takie poste-
powanie moze powodowac zaburzenia w rozwieraniu
sie kanatu rodnego.

Zasady wydobywania ptodu:

e odpowiednie utozenie lub ustawienie rodzacej samicy

e wywigzanie wystajacych konczyn

¢ ukosne- naprzemienne ciggniecie za konczyny

e nie ciggnac zbyt silnie (max. 2 osoby!)

e chroni¢ krocze przed peknieciem

e ptéd wydobywac zgodnie z osia kierunkowa miednicy

e przeprowadzi¢ kontrole poporodowa.
Postepowanie z noworodkiem.

e udroznic¢ goérne drogi oddechowe

o dokonac kontroli zywotnoéci noworodka (bicie serca,
puls,odruch powiekowy)

o przeprowadzi¢ kontrole oddechow, pepowiny (jej
dtugosci)

e obserwowac zachowanie matki w stosunku do no-
worodka

e sprawdzi¢ ilos¢ siary w wymieniu

e kontrolowa¢ odpajanie cielecia siara.

Jezeli matka wykazuje stabe zainteresowanie no-
worodkiem, nalezy go doktadnie wytrzec¢, masowac
klatke piersiowa, usunac Sluz z nosa i jamy gebowe].
Przy stabych oddechach pobudzac je przez masowa-
nie klatki piersiowej lub podac odpowiednie leki. Pod-
stawic¢ ciele matce i obserwowac¢ zachowanie matki
w stosunku do noworodka.

ZATRZYMANIE £OZYSKA

Odejscie tozyska to Il faza porodu. Powinno zostac
wydalone w przeciggu 6-8 godzin po wyparciu ptodu.
O zatrzymaniu tozyska u bydta moéwimy po uptywie
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12 godzin od urodzenia cielecia. Najczestsze przyczy-

na zatrzymania tozyska to:

e zaburzenia w procesach dojrzewania tozyska - 80%
przyczyn

e zmiany patologiczne w obrebie tozyszcz

e sztuczne wywotanie porodu - podanie kortykoste-
rydéw

o przekarmianie krow w okresie zasuszenia (wartos$¢
BCS w skali 5- stopniowej dla cielacych sie krow wy-
nosi 2,5 -3,0)

e stres termiczny

e sfaba kurczliwos¢ miesniowki macicy

e przeszkody mechaniczne w odejsciu tozyska.

Duzy wptyw na zatrzymanie tozyska maja btedy orga-
nizacyjne w gospodarstwie. Mozemy do nich zaliczy¢:
o zbyt krotki okres zasuszenia
e transport wysoko cielnych kréw
e zmiany obory - przegrupowania
o Srodki lecznicze
o wiek krowy
e zywienie - niedobdr energii lub przekarmianie
e zaleganie przed porodem
e niedobory witamin i mineratow.

U rasy Limousine stwierdzono, ze najwiece] kompli-
kacji porodowych zanotowano w grupie samic o masie
ciata nie przekraczajacej 500 kg oraz w grupie kréw naj-
ciezszych - powyzej 800 kg.

Wycielenia u krow miesnych przebiegaja podobnie jak
u ras mlecznych. Trudne porody stanowig od 2 do 4%
wycielen. Istnieja rasy predysponowane do dysproporcji
ptodowo-matczynych, jak np. rasa Belgijska Biato-Btekit-
na. Przestrzen kanatu rodnego matek oraz wielkosc¢ ro-
dzonych cielat sprawiaja, ze u samic tej rasy sectio cesa-
rea jest podstawowym rodzajem interwencji potoznicze;j.

Najwazniejszym i najbardziej skutecznym sposo-
bem na przebieg prawidtowych porodéw u zwierzat
jest zapewnienie im odpowiednich warunkéw do-
brostanu. Czystos¢, spokdj i jak najmniej interwencji
0s0b postronnych. Ciezarne urodza wtedy same i za-
opiekuja sie noworodkiem. m
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Istotnym problemem w ekologicznym utrzymaniu bydta miesnego, jak

i innych zwierzat, jest utrzymanie zdrowotnosci stada na odpowiednim
poziomie bez uzycia leczenia i prewencji konwencjonalnej, aby uzyska¢
produkt konsumpcyjny jak najwyzszej jakosci - jako zdrowej zywnosci,

awiec nie tylko kulinarnej, ale prozdrowotnej. Druga wazna sprawa,
majaca wptyw na jakos¢ wotowiny jest wiek oraz ptec ubijanych zwierzat.

1prof. dr hab. Jan Szarek, 2dr hab. inz. Lech Nawrocki
1Zaktad Hodowli Bydta, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
2Katedra Inzynierii Biosystemodw, Politechnika Opolska
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ZDROWOTNOSC ZWIERZAT
W stadach ekologicznych zabronione jest profilak-
tyczne stosowanie antybiotykow i syntetycznych lekow
alopatycznych. Zapobieganie wystepowaniu choréb od-
bywa sie wiec na nastepujacych zasadach:
1. wybodr odpowiednich ras, najlepiej przystosowanych
do miejscowych warunkoéw klimatycznych;
2. utrzymanie zwierzat zgodnie z wymaganiami bydta
miesnego;
3. zapewnienie odpowiedniego dostepu do wody, pa-
szy, Swiatta oraz mozliwosci ruchu;
. stosowanie pasz wysokiej jakosci;
. utrzymanie na odpowiednim poziomie higieny zwie-
rzat utrzymywanych w budynkach oraz na wybiegach.
Jezeli mimo przedsiewziecia podanych powyzej srod-
kow ostroznosci, zwierzeta zachoruja, nalezy podjac
leczenie. Pierwszenstwo w stosowaniu maja jednak
substancje pochodzenia naturalnego, takie jak ziota,
ich ekstrakty i esencje, jak rowniez preparaty home-
opatyczne i mikroelementy. Mozliwe jest jednak, ze
takie postepowanie nie przyniesie zamierzonego skut-
ku. W takim wypadku dopuszczone jest zastosowanie
konwencjonalnego leczenia - jednak pod Scista kontrola
lekarza weterynarii. Ponadto karencja po zastosowaniu
lekow konwencjonalnych musi by¢ dwa razy dtuzsza niz
podana jako wtasciwa dla danego leku, a jezeli nie jest
okreslona, to minimum 48 godzin.

[CaRN

Pamietajmy jednak, ze ekologiczny chéw bydfa nie
moze sta¢ w konflikcie z prawem. Jezeli wiec w sta-
dzie utrzymywanym metodami ekologicznymi wystapi
ognisko choroby zwalczanej z urzedu, to dozwolone sg
wszystkie nakazane prawem zabiegi higieniczne oraz
leczenie konwencjonalne.

Warto zapoznac sie z ustawodawstwem dot. rolnictwa
ekologicznego, tj. z Ustawa z dnia 25 czerwca 2009 r.
o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. 2009 nr 116 poz. 975),
a takze Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednoli-
tego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie minimalnych warunkow utrzymywania
gatunkoéw zwierzat gospodarskich innych niz te, dla kté-
rych normy ochrony zostaty okreslone w przepisach Unii
Europejskiej (Dz.U. 2017 poz. 127). Warto tez zajrzec
na strong internetowa Ministra Rolnictwa czy Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, gdzie moz-
na znalez¢ wykaz innych aktéw prawnych dot. chowu
i hodowli zwierzat gospodarskich. Warto tez zwrécic
sie 0 pomoc w pozyskiwaniu informacji prawnych (i nie
tylko) do rejonowych Osrodkéw Doradztwa Rolniczego
(gminnych, powiatowych czy wojewddzkich).

WIEK A JAKOSC WOLOWINY
Wiek, w jakim dokonuje sie uboju zwierzat, jest czyn-
nikiem silnie wptywajacym na jakos$¢ pozyskanego miesa
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wotowego. Wptywa on na wszystkie czynniki zwigza-
ne z wrazeniami smakowo-zapachowymi miesa. Wraz
z wiekiem zmienia sie sktad chemiczny oraz tkanko-
wy catego organizmu, co nie pozostaje bez wptywu
na jakos¢ uzyskane] wotowiny. Pierwszym parame-
trem, ktory ulega przemianom wraz ze starzeniem sie
zwierzecia jest wzajemny stosunek tkanek w miesie.
U cielat (wiek uboju do 6 m-cy) w znacznej ilosci obok
tkanki miesniowej wystepuje tkanka taczna, ktora silnie
przerasta miesnie. Jednoczesnie w cielecinie prawie nie
wystepuje tkanka ttuszczowa.

U zwierzat starszych proporcja ta zmienia sie na ko-
rzys¢ miesnia, ktoéry zaczyna sie intensywnie rozwijac.

Ciekawostka

Zakaz miesnych nazw
dla produktow roslinnych

Francja zakazata uzywania okreslenia
,mieso” przy etykietowaniu produktow po-
chodzenia roslinnego. To pierwszy kraj UE,
wprowadzajgcy takie ograniczenia - zgodnie
z rzadowym dekretem z 29 czerwca br. za-
ostrzono tam przepisy, aby uniknac¢ dezo-
rientacji wsrod konsumentow. Naruszenie
ich moze skutkowac karami do 1,5 tys. euro
dla osoéb fizycznych i 7,5 tys. euro dla oséb
prawnych. Krajowa Federacja Zwigzkow
Rolniczych (FNSEA) przekonuje, ze przepi-
Sy nie sg wystarczajgce z uwagi na produk-
ty importowane, ktérych zakaz nie dotyczy.
Apeluje takze, aby rozszerzyc te zasady na
catg UE. Parlament Europejski rozpatrujac
te kwestie w 2020 r., nie przegtosowat jed-

nak tej ustawy.
Zrédto: https://agronews.com.pl/
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Natomiast srednio przy masie okoto 600 kg zaczy-
na przewazac¢ odktadanie tkanki ttuszczowej. Proces
ten jest bezposrednio zwigzany z rasg i zakonczeniem
procesu wzrostu (Srednio 19-22 m-ce). Niestety, im
starsze zwierze, tym wiecej odktada ttuszczu w tuszy.
Najpierw bowiem odktada sie 16j i ttuszcz podskor-
ny, nastepnie miedzymiesniowy, a dopiero na koncu
srodmiesniowy.

Nie bez znaczenia dla smakowitosci wotowiny jest
zmiana sktadu chemicznego miesa. W poczatkowym
okresie mieso zawiera stosunkowo duze ilosci wody
(w cielecinie nawet 75%), ktérej zawartos$¢ wraz z wie-
kiem maleje (do ok. 56%) a jej miejsce zajmuje ttuszcz
(w cielecinie 6%, a wotowinie 24%). lloé¢ biatka zmie-
nia sie nieznacznie i ksztattuje sie na poziomie 19-20%.
Ulega ono jednak przemianom. Wraz z wiekiem wzrasta
bowiem w wotowinie ilos¢ mioglobiny, czyli biatka odpo-
wiedzialnego za barwe miesa. Cielecina ma bardzo jasna,
rozowa barwe (50-100 mg/kg), w wieku 6-8 miesiecy
przyjmuje juz barwe ciemniejsza, rozowa (tzw. rézowa
cielecina). Z czasem mieso ciemnieje jeszcze bardziej az
do barwy ciemno-czerwonej (250-350 mg/kg), a nawet
brunatnej u zwierzat starych. Cielecina jest miesem
delikatnym i wartosciowym, nalezy jednak pamietac, iz
niska zawartos¢ ttuszczu moze powodowac jej suchosc
po obrébce termiczne;.

PLEC A JAKOSC WOLOWINY

Stosunkowo duze sa réznice w jakosci wotowiny po-
chodzacej od osobnikéw réznej ptci. Mieso od jatowic
jest delikatniejsze jak buhajkow. Jezeli rozpatrzymy bydto
mleczne, to nasuwa sie mysl, ze buhajki sa bardziej przy-
datne w produkcji miesa niz krowy. Wynika to przede
wszystkim z faktu, iz samce z natury szybciej, tatwiej
i dtuzej odktadaja tkanke miesniowa niz samice. Spowo-
dowane jest to wieksza liczba komdrek organizmu samca
niz samicy, oraz wptywem hormondw meskich, szcze-
golnie testosteronu. Samice natomiast szybciej zaczy-
naja powiekszac¢ mase ciata w oparciu o przyrost tkanki
ttuszczowej. W rezultacie buhajki i jatowki opasane do
tej samej masy ciata réznia sie sktadem uzyskanego od
nich miesa. Wolce natomiast maja posrednie miedzy
buhajkami a jatowkami cechy.

W bydle miesnym réznice pomiedzy samcami a sami-
cami réwniez wystepuja, jednak nie sg az tak silnie za-
znaczone jak w przypadku bydta mlecznego ze wzgledu
na wystepowanie wieloletniej selekcji na cechy zwiazane
Z miesnoscia i jakoscig miesa. W przypadku opasania mie-
szancow bydta mlecznego z miesnym uzyskuje sie woto-
wine o stosunkowo wysokiej wartosci kulinarnej, czesto
zblizonej do wotowiny pochodzacej od bydta miesnego.
Z tych i innych wzgleddw najlepsze mieso na beefy uzy-
skuje sie od jatowek ras miesnych i ich mieszancow. m

Fot. Anna Rabczuk
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Wotowina zaliczana jest do najwartosciowszych mies pod wzgledem odzywczym.
Zawiera duzo biatka, a mato ttuszczu. Jest bogata w szereg bioaktywnych substancji
(aminokwasy, peptydy, witaminy, cholina). Jest istotnym Zrédtem Zelaza oraz wielu
mikroelementéw. Charakteryzuje sie korzystnym dla zdrowia cztowieka profilem
kwasow ttuszczowych, przy duzej zawartosci sprzezonego kwasu linolowego (CLA).

wasem ttuszczowym, poznanym w latach 80. XX

wieku jest sprzezony kwas linolenowy (CLA). Po raz

pierwszy zostat zidentyfikowany w smazonym mie-
sie wotowym. Zwiazek ten jest obecny w wiekszosci pro-
duktow spozywczych, przy czym jego zawartosc rosnie
w miare przetwarzania. Moze to $wiadczy¢ o ochronnej
roli, jaka CLA spetnia w organizmie. Podczas termicznej
obrobki produktéw pochodzenia zwierzecego powstaje
az osiem izomerow kwasu linolowego.

Podstawowym mechanizmem powstawania CLA
jest izomeryzacja kwasu linolowego. Zjawisko to ma
miejsce podczas:

e termicznej obrébki zywnosci,

o katalitycznych proceséw otrzymywania olejow roslin-
nych stosowanych w przemysle ttuszczowym,

e proceséw biouwodorowania w zwaczu przezuwaczy.

Na skale techniczng CLA pozyskiwany jest w trakcie
proceséw rafinacji oleju stonecznikowego. W przyrodzie
z kolei, podstawowym zrédtem sprzezonego kwasu lino-
lowego s3 s procesy enzymatycznej biohydrogenacii
kwasu linolowego, majace miejsce w zwaczu zwierzat
przezuwajacych. Dzieki wystepujacym tam bakteriom
Butyrivibrio fibrisolvens, cze$¢ powstajacego CLA zosta-
je wchtonieta z przewodu pokarmowego (jelito cienkie)
w niezmienionej postaci i jest gromadzona w miesniach
oraz w ttuszczu mleka. Stad tez sprzezony kwas linolo-
wy wystepuje przede wszystkim w produktach spozyw-
czych pozyskiwanych od zwierzat przezuwajacych.

ROLA | ZNACZENIE W ORGANIZMIE

Izomery sprzezonego kwasu linolenowego wchodza
w sktad bton komdrkowych tkanek organizmow wszyst-
kich ssakéw, w tym réwniez cztowieka. Niewielkie ilosci
tych zwigzkéw sg obecne w jajach i miesie drobiowym,
jedynie w ttuszczu indyka ich koncentracja jest zblizona
do stezenia w miesie wotowym. W tabeli 1 zawarto po-
ziomy CLA w wybranych produktach pochodzenia zwie-
rzecego i roslinnego. Zwraca uwage stosunkowo duza
zmiennos$¢ tego kwasu w zamieszczonych produktach
oraz niska jego zawartos¢ w ttuszczu nieprzezuwaczy,
jak réwniez w olejach roslinnych.

Tabela 1. Zawartos¢ CLA w wybranych surowcach pochodzenia zwie-
rzecego i roslinnego (mg/g ttuszczu) [Barowicz, 2000]

Produkty pochodzenia zwierzecego:

Mleko petne 2-30
Masto 5-10
Wotowina 3-7
Wieprzowina 0,5-1,5
Ryby 0,1-0,9
Drob 1-1,5
Produkty pochodzenia roslinnego:

Olej stonecznikowy 0,1
Olej kukurydziany 0,2

Sprzezony kwas linolowy odznacza sie cennymi wta-
sciwosciami fizjologicznymi. Najistotniejsza, z zywienio-
wego punktu widzenia, cecha CLA jest zdolnos¢ do re-
dukcji ottuszczenia tuszy, przy rownoczesnym wzroscie
masy miesniowej. Istnieje liniowa zaleznos¢ miedzy po-
ziomem CLA w diecie a dziennymi przyrostami masy cia-
fa (np. u tucznikow). Wykazano réwniez dodatni wptyw
CLA na wykorzystanie paszy oraz na ograniczenie jej
spozycia. Sadzi sie, ze sprzezony kwas linolowy uczest-
niczy w przemianach kwasow ttuszczowych w watrobie.

Antynowotworowe oddziatywanie CLA odnoszone
jest do jego antyutleniajacych witasciwosci, badz do zja-
wiska wbudowania sie w fosfolipidowe struktury bton
komorkowych, a tym samym modyfikowania przepusz-
czalnosci tych ostatnich. Zmienione struktury, majace
wptyw na transport biologiczny, moga by¢ odporne na
dziatanie czynnikow powodujacych zmiany nowotworo-
we. Zjawisko to obserwowano zaréwno u zwierzat do-
Swiadczalnych, jak i cztowieka. Znany jest bowiem cyto-
statyczny lub cytotoksyczny wptyw CLA w stosunku do
komadrek nowotworowych sutka, czerniaka ztosliwego,
raka ptuc oraz jelita grubego u ludzi.

Dziatanie odpornosciowe CLA przejawia sie m.in. wzro-
stem odpornosci zwierzat doswiadczalnych zywionych



tym kwasem na dziatanie toksyn bakteryjnych m. n.
patogennej E. coli. Sadzi sie, ze uktad immunologiczny,
stymulowany przez CLA zwieksza produkcje ciat odpor-
nosciowych, w tym limfocytow. Obserwuje sie rowniez
wzrost aktywnosci fagocytarnej tych ostatnich.

W licznych badaniach przeprowadzonych na zwierze-
tach laboratoryjnych wykazano rowniez zdolnosé CLA
do obnizania zawartosci cholesterolu we krwi oraz
jego antymiazdzycowe dziatanie. Przejawiato sie ono
obnizeniem w surowicy krwi zawartosci trojgliceryddw,
poziomu cholesterolu catkowitego, jego frakcji zwigzanej
z lipoproteinami LDL oraz zawezeniem proporcji frakcji
LDL/HDL. Ponadto, w $cianach naczyn krwionosnych
zwierzat uzytych do doswiadczert obserwowano row-
niez ograniczenie zmian miazdzycowych. Molekularne
mechanizmy tych zmian nie zostaty w petni poznane.

Sadzi sie, ze dziatanie CLA jako czynnika ogranicza-
jacego ottuszczenie przebiega dwukierunkowo. Po
pierwsze, CLA hamuje aktywnos$¢ lipaz lipoproteino-
wych, umiejscowionych w $cianach naczyn krwiono-
snych miesni i innych tkanek, wykorzystujac ttuszcz
jako Zrédto energii. Lipazy te sg m.in. odpowiedzialne
za hydrolize lipoprotein VLDL. Triacyloglicerole VLDL
wzbogacone o estry cholesterolowe przeksztatcaja sie
w lipoproteiny LDL, ktére wystepujac w nadmiarze maja
wptyw na powstawanie zmian miazdzycowych w naczy-
niach krwionosnych.

Po drugie, CLA zwieksza aktywnos¢ lipaz znajdujacych
sie bezposrednio w komodrkach ttuszczowych. Za po-
Srednictwem takich hormonow jak: adrenalina, noradre-
nalina i ACTH nastepuje stymulowanie kolejno cyklazy
adenylowej i kinazy biatek, a w rezultacie fosforylacji
lipaz. Wywotana w ten sposoéb lipoliza jest pierwszym
krokiem do wykorzystania przez organizm w pierwszej
kolejnosci ttuszczu zapasowego, a nie ttuszczu pozywie-
nia jako zrodta energii.

ZYWIENIE A ZAWARTOSC CLA W WOLOWINIE

Run pastwiskowa jest podstawowym Zrédtem nie-
nasyconych kwasow ttuszczowych, w tym kwasu
a-linolenowego (C 18:3). W wyniku przemian bioche-
micznych majacych miejsce w zwaczu powstaje CLA.

Zamieszkujace zwacz bakterie zawieraja izomerazy
kwasu linolowego. W szeregu doswiadczen obserwo-
wano wzrost koncentracji sprzezonego kwasu lino-
lowego w miesniach bydta zywionego zwiekszonym
udziatem pasz objetosciowych, szczegdlnie zielonka
pastwiskowaq. | tak, w przypadku opasdw zywionych
na pastwisku, zawartos¢ CLA w miesniach wynosita
1,08 g CLA/100 g sumy kwasow ttuszczowych, zas
otrzymujacych w dawce kiszonke z kukurydzy - 0,47 g
CLA/100 g sumy kwasow ttuszczowych. W innym do-
Swiadczeniu wykazano, ze w ttuszczu srodmiesniowym
m. semimembranosus bydta utrzymywanego na pastwi-
sku zawartos¢ CLA w miesniu potbtoniastym ksztattuje
sie na poziomie 7,7 mg/g ttuszczu, zas u bydta zywio-
nego dawkami mieszanymi objetosciowo-tresciwymi
- 5,2 mg/g ttuszczu. W doswiadczeniu, gdzie opasom
przez okres 120 dni przed ubojem podawano w dawce
pokarmowej dodatek nasion siemienia Inianego, obser-
wowano istotny wzrost CLA z 3,2 do 8,8 mg/g ttuszczu
w miesniu najdtuzszym grzbietu.

Poprzez zwiekszenie udziatu w dawce pokarmowej
dla opasanego bydta pasz bogatych w kwas a-linoleno-
wy, m.in. nasion roslin oleistych, poekstrakcyjnych srut
i makuchdow, mozna rowniez wptyna¢ na zwiekszenie
zawartosci CLA w ttuszczu srodmiesniowym wotowiny.
Podawanie przezuwaczom w paszy olejow roslinnych
lub petnottustych nasion (gniecionych) roélin oleistych,
szczegolnie Inu, rzepaku lub stonecznika, istotnie wzbo-
gaca ttuszcz w CLA.

PODSUMOWANIE

Wotowina w diecie cztowieka stanowi naturalne i cen-
ne Zrédto kwaséw ttuszczowych, w tym CLA. Pozyskiwa-
na w warunkach naturalnych, zwtaszcza przy zywieniu
pastwiskowym, charakteryzuje sie wieksza zawartoscia
pozadanych kwasow ttuszczowych i substancji biolo-
gicznie czynnych w poréwnaniu z miesem uzyskiwanym
od zwierzat zywionych w koncowym okresie opasania
dawkami z wysokim udziatem pasz tresciwych.

Koncentracja CLA w miesie wotowym zwieksza sie tez
w trakcie jego obrobki termicznej, tj. przez gotowanie
lub pieczenie. Wotowina z grilla zawiera nawet piecio-
krotnie wieksza zawartos¢ sprzezonego kwasu linoleno-
wego niz surowe mieso.

Fot. archiwum PZHiPBM



Polski Zwigzek Hodowcow i Producentéw Bydla Miesnego jest jedynym pelnoprawnym
reprezentantem srodowiska hodowcow i producentéw bydta miesnego w Polsce.

® prowadzimy Ksiegi Hodowlane
® dokonujemy oceny wartosci uzytkowej bydta
® prowadzimy szkolenia hodowcow
® organizujemy wyjazdy na wystawy krajowe i zagraniczne
® wspolpracujemy z organizacjami hodowcéw w innych krajach
® nasi zootechnicy
— pracuja w calej Polsce
— s3 doradcami w gospodarstwach hodowcow
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Limousine, Charolaise, Hereford, Angus Czarny, Angus Czerwony, Simentaler miesny, Salers,
Highland, Piemontese, Welsh Black, Galloway, Blonde d’Aquitaine,
Belgijska Bialo-Blekitna, Wagyu, Uckermarker



